=
=
=
X
=
O
o
L
P4
i

Miljoner ton/ar
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Utsldpp av vaxthusgaser (CO2e) i Sverige

72,1

Figur 1. De totala territoriella utsldppen av vixthusgaser de senaste 24 dren fram till 2019. Utsldppen dr angivna i ton koldioxidekvivalen-
ter som dr en sammanrdkning av de gaser som ger stérst klimatavtryck. Kdlla: SCB.

Stabil minskning av
svenska vaxthusgaser

De svenska utsldppen av vixthusgaser, riknat som koldioxidekvivalenter,

har sjunkit stadigt sedan 1970-talet.

Minskningen dr sedan 1970 dryga Go

procent och riiknat fran 1996 dr den cirka 35 procent.
For att Sverige ska na sitt koldioxidmadl for dr 2045 med nollutsldpp krévs

fortsatta minskningar med mellan 6 och 10 procent per dr.

Vaxthusgaser eller klimatgaser paverkar
klimatet genom att de slédpper igenom
kortvégig stralning frén solen som var-
mer jorden och virmestralningen som
sénds ut absorberas till viss del. Kvar blir
det ett virmeoverskott som héjer tem-
peraturen. Av vara nuvarande klimatpa-
verkande utslapp svarar koldioxid (CO,)
for cirka 76 procent av effekten, foljt av
metan (CH,), cirka 16 procent, lustgas
(N,O) 6 procent samt fluorerade gaser

2 procent. Dessutom finns ett bidrag till
uppvarmningen fran ozon och partiklar.
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Gasernas samlade effekt brukar anges
som koldioxidekvivalenter (CO,e).
Aktuellt basar for berakning av utslap-
pen av klimatgaser ar 1990. Det éret var
utslappen i Sverige 71,2 miljoner ton.
Utsldppen 6kade med 6 miljoner ton till
1996. Utvecklingen dérefter visas i figur
1. I stort sett &r det en jamn &rlig minsk-
ning med 1,4 procent per ar. Under fi-
nanskrisen 2008-2009 blev minskningen
storre genom inskrankningar i industrin.
Det atertogs 2010 nir krisen var 6ver.
Ar 2019 blev utslappen 50,9 miljoner

ton, en minskning med 2,4 procent fran
foregdende ar.

Historisk utveckling

Historiskt har utslappen 6kat sen slutet
av 1860-talet d vi borjade anvénda
stenkol. Det blev sen var viktigaste
energikélla &nda fram till 1950. Tempo-
rdra minskningar intraffade bara under
varldskrigen nér kolimporten strops.

I borjan av 1950-talet ersattes kolet
alltmer av olja. Ar 1970, d4 oljan svarade
for 76 procent av var energitillfrsel,
hade vi de storsta utslappen av koldi-
oxid. Den forsta oljekrisen 1973, som
gav stora prishéjningar pa olja, satte fart
pa en enorm omstéllning. Framforallt
var det f6r uppvarmning, dér oljan
byttes ut mot biomassa och avfall samt
el frin karnkraft. Aven stora satsningar
pa effektivare anvandning av energin



gjordes. Det fordndrade hela bilden av
energibehovet. Fram till 1970 hade vi
haft en kraftig &rlig 6kning av energi-
anvandningen. Efter 1970 har vi inte
okat vér energiférbrukning alls, om man
bortser fran kylvattnet frdn karnkraften
som sldpps ut i haven. Eftersom befolk-
ningen 6kat innebar det en kontinuerlig
sénkning av energibehovet.

Virldsbankens statistik

Enligt statistik fran Varldsbanken
sléappte vi 1970 ut 11,49 ton koldioxid
per capita. Ar 2014 hade utslippen
minskat till 4,48 ton, en minskning
med 61 procent. Det r alltsd mojligt att
minska utsléppen rejalt.

Tabell 1 visar hur vi minskat utslappen
jamfort med de lander som vi har de
storsta ekonomiska forbindelserna med.
De sex lander vi exporterade mest till
2018 var Norge, Tyskland, USA, Finland,
Danmark och Storbritannien. Storsta im-
portlédnder var Tyskland, Nederldnderna,
Norge, Danmark, Kina och Finland.

Vii Sverige har haft den storsta minsk-
ningen och har nu de lagsta utsldppen
av dessa ldnder. Vara utsldpp ligger nu
under medeltalet for véarldens ldnder.
Danmark har ocksa minskat sina utslapp
rejalt. Det ar imponerande, for Danmark
har inte de stora tillgdngar av bioenergi
frén skogen som vi har i Sverige. Men
Danmark har 4nda en avsevird andel
bioenergi, bland annat skogsflis, halm
och biogas. Vindkraften dr ocksa viktig.
Ar 2020 uppnaddes nira 50 procent av
landets elbehov. Man har ocksé satsat pa
solenergi for fjarrvarme. Dar 4r Danmark
virldsledande. Ar 2019 hade man 1,6

CO2-utslapp

1970

ton/capita
Sverige 11,49
Norge 7,23
Tyskland 11,06 (1991)
USA 21,11
Finland 9,27
Danmark 12,60
Storbritannien 11,73
Nederlanderna 10,89
Kina 0,94
EU 8,9
Virlden 4,01

T

Figur 2. Kristineheds kraftvirmeverk i Halmstad férsorjer 67 % av fjdrrvirmen i Halmstad.
Fjdrrvirmen har ersatt tusentals oljepannor i staden. Enligt foretaget HEM:s miljéredovis-
ning 2019 undveks utsléipp av 187 300 ton COze tack vare fjirrvirmen.

miljoner kvadratmeter solfingare for
fjarrviarme installerade.

Norge och Finland har dnnu inte
genomfort den energiomstéllning som
Sverige och Danmark gjort. Det ar forva-
nande eftersom béda landerna har goda
forutséttningar for att 6ka sina andelar
fornybar energi.

Kina ar det land som 6kat sina koldiox-
idutsldpp mest. Utsldppen har attadubb-
lats sedan 1970. De hade ett 1agt utgangs-
varde och har haft en enorm 6kning av
sin industriproduktion och ekonomi.
Det dr 4nda det land som satsat mest
pa vindkraft, solenergi och elbilar de
senaste aren, men det har inte rackt fér
att utslippsokningen ska upphéra. Aven

CO2-utslapp Minskning
2014 okning %
ton/capita

4,48 -61

9,27 +28

8,89 -20

16,50 -22

8,66 -7

5,94 -53

6,50 45

9,92 =9

7,54 +802
6,92 -22

4,98 +24

Tabell 1. Koldioxidutsldppen per capita i Sverige och hos vdra viktigaste handelspartners.
Utvecklingen mellan 1970 och 2014 visas. Kiilla: Virldsbanken

2020 6kade utsldppen fran Kinas tunga
industri med 2 procent.

Globalt har utslappen per capita 6kat
med 24 procent. Ser man pa hela 6k-
ningen sa r den avsevart storre eftersom
befolkningen ocksé okat kraftigt. For att
klara Parisavtalets grans for temperatur-
Okningen pa 1,5 - 2 grader s& brukar man
uppskatta att utslappen per capita ska
vara hogst ett ton CO,-utslapp per capita.

De konsumtionsbaserade utsldppen

De utslépp av klimatgaser som sker
inom Sveriges granser brukar bendmnas
territoriella utslapp. Utslappen berdknas
frén en detaljerad statistik Gver alla de
aktiviteter i Sverige som ger utslapp.

En annan metod for berdkning av
utsldppen &r att berdkna de konsum-
tionsbaserade utslappen. Den inkluderar
utslapp som sker bade i Sverige och
utomlands for att klara konsumtionen i
Sverige. Data fran nationalrikenskaperna
anvands i modeller for att berdkna utslédp-
pen. Berdkningsmetoderna dr mer osikra
for att tillgdngen pé jamforbar statistik i
andra lader ar séamre.

Enligt statistiken var utsldppen ar 2018
frén konsumtionen 82 miljoner ton. Av
dessa skedde 35 ton i Sverige och 47 ton
i andra ldnder. En nackdel med méttet
ar att den klimatnytta som den svenska
exporten ger i andra lander inte finns
med i statistiken.

Ett exempel: For att tillverka en person-

Fortsdttning ndsta sida
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Figur 3. | den danska staden Vojens har man byggt ett groplager for vatten virmt av
70 ooo kvadratmeter solfdngare. Ndir det dr fyllt med 203 ooo kubikmeter vatten dr
det tickt med flytande isolering. Mer dn 50 procent av stadens virmebehov klaras med
solvirme.

Fortsdttning frdn foregdende sida

bil forbrukas cirka 4000 kWh elenergi.
Att generera en kWh elenergi geri
Sverige utslapp av 13 gram koldioxid. I
Tyskland ar utslappen 400 gram/kWh.
Om en tysk koper en Volvo ger det 1548
kg mindre utslépp fran elanvindningen
i Tyskland &n om koparen véljer en tysk
BMW.

Ett annat exempel: Ar 2019 exportera-
de Sverige 15 TWh elenergi till Finland.
Om elenergin ersatte inhemsk produk-
tion baserad pé kol och naturgas med
ett medelvirde for utslippen pa 650 g/
kWh sa minskade utsldppen i Finland
med cirka 10 miljoner ton.

Sammanraknat lar de utslappsminsk-
ningar som den svenska exporten ger
vara av samma storleksordning som
de utslappsokningar som den svenska
konsumtionen av utldndska produkter
ger. Darfor ger de territoriella utslappen

en béttre bild av Sveriges péverkan pé
klimatet. Men det finns en faktor som
saknas i detta, det 4r utslédpp som vara
transporter in och ut ur landet ger. Ett
kompletterande métt till de territoriella
utslappen ar det som brukar bendmnas
produktionsbaserade utslapp. Till de
territoriella utslappen adderas utslapp
fran internationella transporter, som ger
en skattning av de utslapp som svenska
foretag och personer orsakar utom-
lands. De produktionsbaserade utslap-
pen ligger cirka 20 procent hogre &n de
territoriella. Ar 2019 var de 9,7 miljoner
ton CO, (e) hogre.

Sveriges mal for minskade utsliapp
Sverige har som maél att utslappen av
vaxthusgaser ska né netto-noll senast
&r 2045. For att vi ska nd detta mél be-
hover utslappen mellan 2019 och 2045
minska med mellan 6-10 procent per ar
enligt Naturvardsverkets berdkningar.

"For att Sverige ska
na noll utslapp se-
nast ar 2045 kravs
minskningar med

6-10 procent per ar.”

Forutom utslapp av vaxthusgaser har
vi ocksé ett upptag av vixthusgaser i
mark och véxtlighet. Inlagring av kol
sker framf6rallt pa skogsmark och framst
i trad och véxter samt mineraljord. Men
marken kan ocksé ge utslédpp av vaxt-
husgaser, t ex koldioxid och lustgas frin
drénerade torvjordar. Under perioden
1990-2019 har nettoupptaget varierat
mellan 31,4 och 42,8 miljoner ton.
Medelvardet under perioden ar knappt
38 miljoner ton koldioxidekvivalenter.
Variationerna beror pé hur stor véxt-
ligheten &r under olika &r beroende pa
véxlingar i temperaturer och nederbord.

Netto-nollutslépp betyder att utslap-
pen inte ska vara storre dn det som
tas upp. I Sverige har upptaget 6kat
de senaste aren eftersom biomassan
i skogen Okat. Det ar naturligtvis en
fordel for oss om detta fortsatter. Det
ar viktigt att vi vArnar om vara skogar.
Globalt ar situationen annorlunda. De
Okade skovlingarna av skogar som sker i
manga ldnder leder till minskande upp-
tag i mark och véxtlighet vilket spader
pé vaxthuseffekten.m

Goran Sidén

Elaret 2020: Minskad elanvandning, rekordar for vindkraft

Tabellen intill visar 2020 &rs virden
jamfort med foregdende ar och for tio
ar sedan. Bland annat framgér de hoga
vérdena for vattenkraft och vindkraft ar
2020. Totalt producerades 160,1 TWh
2020 jamfort med 164,5 TWh 2019.

Vindkraften hade ett toppéar med en
produktion pa 27,9 TWh. Elanvindning-
en minskade till 136,2 TWh.

Siffrorna ar preliminédra och kommer
fran Energiféretagen.

1/2021

TWh 2010 2019
Vattenkraft 66,2 64,6
Karnkraft 55,1 64,3
Vindkraft 3,5 19,9
Kraftvirme 20,5 15,7
Solel* 0 0,7
Import 14,9 9,1
Export 12,9 35,2
Export- Netto -2,1 26,1
Elanvindning 147,4 139,1

* Uppskattat virde

2020 Diff 19-20
71,9  11%

47,7  -26%

27,9  40%

12,6  -19%

1,0  43%

12,1 34%

370 5%

24,9 -5%
136,2 -2%



