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gott om utmaningar:

Covid-19 och dess foljeslagare (ekonomin, arbetslosheten,
isoleringen, konkurserna etc.)

Stora och okande ekonomiska skillnader, inom och mellan lander
Okande fascism (forakt for fakta och logik, antidemokratiskt ....)
Klimatet

mm.’ mm.’ mm.’ .....

Energi ir ett centralt element i manga av dessa utmaningar.

Mojligheter finns!!!



o

-~ 0 o 0

-

Utmaningar som leder till krav pa

férandrade energisystem

Energitjanster for vaxande befolkningar och ekonomier, fran
7.7 till ~11 miljarder 2050; 2%/a p.c.

Universell tillgang till moderna energibarare ( ~3 miljarder har
det inte for matlagning; ~1 miljard har inte elektricitet)

Overkomliga kostnader for energitjinster
Saker energitillforsel, fran hushall till nationer,
lokala and regionala halso- och miljofragor (WHQ'’s riktlinjer)

Motverka klimatforandringar (global uppvarmning <+1.5 - 2 °C
over forindustriell niva)

fredsfragor

Ovriga risker (stora olyckor, kidrnvapenspridning,
livsmedelsprod)

=> Mycket stora foréndringar i energisystemen behovs
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Global direct primary energy 44g@m,....... -

Dirgect prmary enengy consumplion does nol take account of ineMiciencees in fossil fuel production,
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GLOBAL CARBON Global Fossil CO, Emissions

PROJECT

Global fossil CO, emissions: 36.4 + 2 GtCO, in 2019, 61% over 1990
® Projection for 2020: 34.1 £ 2 GtCO2, about 7% lower than 2019
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The 2020 projection is based on preliminary data and modelling, and is the median of the four studies.
Source: CDIAC; Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020



https://energy.appstate.edu/research/work-areas/cdiac-appstate
https://doi.org/10.5194/essd-12-3269-2020
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Global Energy Assessment stallde fragan:

Finns det kombinationer av resurser och teknik, for
slutlig anvanding och tillforsel av energi, som kan
skapa energisystem vilka moter alla utmaningarna
samtidigt?

www.globalenergyassessment.org




Samhiilleliga mal i GEA’s back-casting
secenario for 2050

* understodja ekonomisk tillvéixt i sentida "historisk” takt
« universell tillgang till el och ren matlagning, 2030
* minskade luftfororeningar, folj WHO’s riktlinjer

* undvik farlig” klimatforindring, hogst + 2 °C Gver den
forindustriella globala medeltemperaturen

o forbattra tillforselsakerheten for energi, genom 6kad mangfald och
uthallighet

* hantera”peak o0il” och undvika kirnvapenspridning



celkova energie [kWh/n‘?a]
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- 90% Passive Buildings

Energy use for space conditioning reduced by 90+
% through application of better insulation,
v windows, doors etc., as well as heat recovery and

Stavajici zastavba

solar gains. Applicable to both new construction
and renovation.

Pasivni dim

Source: Jan Barta, Center for Passive Buildings, www.pasivnidomy.cz



GLOBAL ENERGY BALANCE AND FLOWS WITHOUT ANTHROPOGENIC INTERFERENCE

Unit 103 EJ/y
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Solar PV Global Capacity and Annual Additions

2009-2019

Giigawealls
o0 627 World
Gigawatts 1ol
00
512
E00 " Rest of World
9 B India
A00 B Germany
= I Japan
300 _— . B United States
228 [ China
200 ] = . W,
m B A
100 71 = O !
23 M 0 —
e W — _
2008 2000 2011 217 2018



Nagra slutsatser:

« Det finns manga kombinationer som
“fungerar”

» Dessa skapar alla vdrden som inte avspeglas i
villkoren for marknadernas aktorer

« effektivare energianvandning skapar storst
flexibilitet, foljt av fornybar energi

e CCS formodligen ett "maste”

« Karnkraften ar en option, men inte ett
’maste”’

 Kiraftfulla incitatment och
kapacitetsutveckling nédvéndiga; kan bara
komma fran den politiska processen



Energy subsidies in absolute amounts and as percentage of the GDP in
the EU Member States, 2018
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Total tillford energi 1970-2019, TWh
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Elanvandning och elproduktion per kraftslag
1970-2019, TWh
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7. Nettoutbytet (import - export) med utlandet med elenergi 1960-2019, GWh
7. Net exchange (import - export) of electric energy 1960-2019, GWh
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Kalla: Sveriges officiella statistik, EN 11 SM 2001, Nov 2020



Elproduktionen efter kraftslag 2019 preliminart. TWh brutto
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N N . Polen Poland
GErmany Denmark Orge Norway Finland PiEn oEn Sweden
B Solkraft Solar 47,5 1.0 0,2 0,7 0,7
B Vindkraft Wind power 123,06 16,2 9,9 6,0 14,7 19,8
m Vattenkraft Hydropower 259 1252 123 2,6 64,7
B Kony, varmekraft Conv, thermal power 318,2 11,2 29 24,5 131,0 15,6
B Karnkraft Nuclear power 71,0 229 639

Kalla:|EA hitps./iwww.iea.org/reports/monthly-electricity-statistics
Avrundningar kan medfora att summeringar i tabellen inte stammer exakt




Slutlig energianvandning inom olika sektorer 2019, TWh
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Slutlig energianvandning I transportsektorn, inrikes,
1970-2019, TWh
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Anvandning av biodrivmedel | transportsektorn,
1995-2019, TWh
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Andel fornybart i transportsektorn 2005-2019

35

30

25

20

15

FAME
10

Etanol 75

Fornybar el o




260,000
240,000
210,000
200,000

g LADDBARA BIILAR | SVERIGE

160,000

140,000

120,000

Fordonsflotta ca 4.5 milj
Nybilsforsiljn ca 0.4 milj/ar

100,000

www.albilsstatistik.se

POWER CIRCLE



Sveriges klimatmal och historiska utslapp
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Kalla: Naturvardsverket, 2019a




Samtidig (1) ekonomisk utveckling,
(11) fattigdomsbekampning och (ii1) minskning av
utslappen av vaxthusgaser och luftfororeningar

* Begreppet multiple benefits (ung. multipla varden)

* Inkludera alla varden (sysselsattning, tillvaxt, halsa,
okal milj6, minskad klimat paverkan, ....)

* Att beddma ett projekt pa basis av € per undviket tC
olir missvisande.

 Effektiv energianvandning, sarskilt i slutlig
anvandning

* Fornybar energi

Ga fran globalt och langsiktigt till lokalt och nara i tiden



Tack!



