Remissvar pa utredningen ”Sveriges klimatstrategi”

Vi vialkomnar klimat- och miljdminister Romina Pourmokhtaris initiativ till analysen om
hur Sveriges klimatpolitik bor utformas och instimmer i det mesta av utredarens,
professor John Hasslers férslag. Men med tanke pa att fragan berér hela samhillets
utveckling och har sa manga infallsvinklar borde utredningen breddats och férdjupats. Det
kravs for langsiktigt hallbara politiska beslut. Besluten maste férankras 6ver parti- och
blockgranser och vila pa vetenskaplig grund och val beprévad erfarenhet och med en
6ppenhet fér de utmaningar som en foranderlig framtid for med sig.

Sveriges elforsorjning idag

Sverige har i dagslaget en mix av ett antal olika produktionsslag som samverkar pa ett
effektivt satt. Den stora andelen vattenkraft (40 % av arsproduktionen) med dess
reglerformaga ger utrymme for en stor andel vaderberoende kraft. Nar det blaser 6kar
vindkraften sin andel av produktionen och andelen vattenkraft minskar. Vattnet blir kvar i
magasinen och finns till hands da vindkraften minskar sin andel. Solenergin samverkar om
annu i mycket mindre grad pa samma satt med vattenkraften. Vattenkraften ger ocksa
forutsattningar for den karnkraft som i stort sett inte ar reglerbar men som kraver en stor
effektreserv om en eller flera reaktorer snabbstoppar vilket hande i Forsmark i slutet av april
2023 da tva reaktorer samtidigt foll ur produktion. Detta ar en extrem pafrestning for hela
elsystemet. Tack vare att vattenkraften snabbt kunde kompensera foér bortfallet och att
tillracklig overforingskapacitet fanns tillganglig kunde en kollaps med férédande foljder
undvikas. Hade handelsen intraffat en kall vinterdag med hég natbelastning hade resultatet
kunnat bli betydligt varre. Karnkraften, dven den nybyggda som Olkiluokto 3 i Finland har
uppenbara problem med driftsakerhet och snabbstoppas allt som oftast med mer eller
mindre dramatiska foljder. | Finland hamnade priset per kilowattimme pa 9 kronor vid det
senaste reaktorstoppet.

Elpriset och Nordpool

Elpriset bestams genom handel pa plattformen Nordpool. Priset faststalls for ndsta dag och
handelspriset avgors av det hogsta priset per kilowattimme for tidsintervallet. Genom den
overforingskapacitet som finns mellan lander inom Europa kan manga aktorer dven utanfor
Nordpool-omradet, Norden och Baltikum, agera och paverka priset. Sedan Ukraina-kriget
inleddes och naturgasleveranserna strops fran Ryssland ledde detta till en kaotisk energi-
och elférsorjningssituation i manga lander. Detta spillde 6ver pa Sverige och ledde till
elpriser pa aldrig forr skadade nivaer, sa kallade Putinpriser. Elproducenter i Sverige tjanade
bra med pengar pa de héga priserna och staten fick sin del pa skatter och moms. Aven
investeringsviljan for ny elproduktion 6kade med de héga elpriserna. Detta hade i sig inget
med var inhemska elforsorjningssituation att géra. Dock utnyttjades situationen under
valrorelsen gang pa gang i olika syften. ElImarknaden med Nordpools handelsplats fungerar i
stort sett bra och ger majlighet till flexibilitet 6ver nationsgranser vilket tryggar
elférsorjningen for landerna. Sverige har nettodverskott och exporterar nastan alltid och
totalt over aret 25-30 % av sin produktion. Endast ndgra fa timmar per ar behéver Sverige
importera fran grannlanderna.



Elforsorjning i framtiden

Sverige ligger i spetsen for teknikutveckling for minskade klimatutsldpp. Stalindustrin och
transporter star for en betydande andel av de inhemska utslappen. Under de senaste aren
har forskning och en framatblickande industri i Sverige gjort det majligt att pa relativt kort
tid radikalt minska utslappen. Man gar fran importerad fossil energi i form av kol till
stalindustrin och olja till transporter och ersatter detta med inhemsk elproduktion. Det
handlar om stora mangder elenergi som behover tillféras inom relativt kort tid. Detta ar
utmaningen men det ar ocksa viktigt att se férdelarna med en forbattrad handelsbalans med
inhemsk energi som ersatter importerad samt de mojligheter till ekonomisk tillvaxt,
arbetstillfallen och exportférdelar som teknikspranget fran fossil teknik till gréon teknik
medfor.

Hur ska vi ersétta fossil energi med gron el?

Inom industrin pratas om en férdubbling av elbehovet inom 10 ar. Finns det éver huvud
taget en mojlighet att klara en sa snabb utbyggnad av elproduktionen under en sa begransad
tid? Det finns flera sidor av den saken.

- Besparingsatgarder och effektivisering kan definitivt géra stor skillnad. Da elpriset
skenade under 2022 kunde vi direkt reducera elférbrukningen med 8 %. Med en klok
politik, pekpinnar och ekonomiska styrmedel finns manga procent ytterligare att
hamta med besparingar och effektivisering. Ett tidvis hogre elpris leder ocksa till
kortare avskrivningstider for besparingsatgarder och smarta l6sningar for att styra
forbrukningen over tid.

- Var historiska baskraft, vattenkraften finns tillhands och kan utvecklas med modern
teknik, smartare styrsystem och utan att forandra grundférutsattningarna kan
turbiner och generatorer med hogre effekt installeras i befintliga anldaggningar. Detta
kan mota perioder med hogt effektbehov da en allt stérre andel vaderberoende kraft
kommer in i systemet. Vid hog vind- och/eller solelproduktion sparas vatten i
vattenkraftens magasin och finns till hands nar behovet 6kar. Vattenkraften ar den
enda helt reglerbara, fornybara produktionsmetoden. Den smaskaliga vattenkraften
som finns utspridd till stérsta delen 6ver s6dra halvan av landet kan enligt
branchorganisationen SVAF med sma medel och mycket god I6nsamhet byggas ut
fran idag ca 1,5 TWh/ar till ca 7 TWh/ar. Samtidigt skapas resurser for att tillgodose
de ekologiska krav som stalls pa vattenkraften. En utbyggd vattenkraft med hansyn
tagen till ekologiska villkor ligger val i linje med EU:s politik. Den smaskaliga
vattenkraften som i viss man ar reglerbar, producerar i huvudsak under arets kalla
manader. Den finns ndra konsumenten med sma oéverféringsforluster, ar sedan lang
tid en etablerad och befintlig del av infrastrukturen och ger en lokalt férankrad, trygg
elforsorjning i handelse av kriser. Vattenkraft ar det energislag med langst livslangd
och minst klimatavtryck. All vattenkraft har darfor ett mycket hogt bevarandevarde
for en trygg och saker elforsorjning nu och i framtiden.



Vindkraft ar idag det enda alternativet att etablera ny elproduktion inom den
tidshorisont som efterfragas av industrin. Ansokningar om att fa bygga i
storleksordningen 300 TWh/ar ar aktuella. Tekniken ar val beprévad idag och har natt
en effektivitet som ar tillrackligt Idnsam for att attrahera investeringsvilligt kapital.
Den stora utmaningen och den mest tidskravande delen av en etablering ar
tillstandsproévningen. Dar finns annu mycket kvar att gora. Sverige ar ett stort och
glest befolkat land med gott om ytor som lampar sig val for vindkraftsparker. Da
etableringar vanligtvis kommer till stand i glesbygden bor ett proportionerligt
ersattningssystem komma till stand sa att berérda boende och kommuner far
kompensation. En kommunal fastighetsskatt och kvotersattning till berérda
omkringboende bor kunna utredas och komma till stand snabbt. For havsbaserad
vindkraft rader nagot annorlunda forutsattningar som medfor hogre
produktionskostnad per kilowattimme. A andra sidan har havsbaserad vindkraft en
mycket hog tillganglighet pa uppat 360 dagar per ar. Den kan ocksa etableras langt
fran kusten och ndrmare tatbefolkade sydligare delar av landet. En gemensam fordel
for land och havsbaserad vindkraft ar att om den en dag i framtiden tjanat ut sin roll
kan intranget i landskapet eller havet relativt enkelt och snabbt aterstallas till
ursprungligt tillstand.

Solenergi byggs ut snabbt idag. Bade storre parker och takanlaggningar pa villor,
flerfamiljshus och industribyggnader. Enligt branchorganisationen ”“Solparker i
Sverige” kan 30 TWh/ar finnas tillgangligt 2030. En réattvis och tillvaxtskapande
regelandring skulle vara att ge samma majlighet till egenanvandning av solel vare sig
den ligger pa ditt eget tak eller ingar som en egenagd del i en park eller pa grannens
lagardstak. Nu hamnar en stor del av den férnybara elproduktionen, bade sol- och
vindkraft i utlandsk dago. Regler som ger frikostiga mojligheter for svenska
pensionsfonder att investera i fornybar energi skulle ocksa kunna andra pa detta.
Solpaneler passar naturligtvis bra pa de flesta tak dar elproduktionen kan integreras i
fastighetens elsystem. Aven markbaserade solparker pa ldmpliga platser, kanske i
kombination med betande far eller kor dr en utmarkt |16sning. Agrivoltaic-system med
vertikala, dubbelsidiga solpaneler ar en intressant |6sning for jamnare elproduktion
over dygnet och nagot flackare produktionskurva over aret.

Kraftvdarme for produktion av bade fjarrvarme och el finns i manga kommuner idag
och ar en energieffektiv 16sning dar sopor eller biobrénsle fran skogen eller returtra
anvands. Upp till 25-30 % av energiinnehallet kan bli el och resterande del anvands
till fjarrvarmenatet. Med nyutvecklad teknik dar trabransle foérgasas kan andelen el
Okas dnda till 60 % och ge en positiv kolinlagring genom biokol som biprodukt. Idag
produceras ca 7 TWh el per ar fran kraftvarmeverken. En andel som kan 6kas
avsevart. El fran kraftvarme genereras i huvudsak under vintermanaderna da
varmebehovet ar stort och anlaggningarna gar med hog effekt. Flexibiliteten i ett
kraftvarmeverk kan forbattras med stérre varmeackumulatormagasin sa att systemet
i viss utstrackning kan effektregleras utifran elbehovet. Incitament for kraftvarme kan
uppnas med skattemassig teknikneutralitet.

Karnkraft har ett rykte som stabil och bra elférsorjning och vara resterande 6 reaktor
kommer med storsta sannolikhet att generera el manga artionden framat. Det visar



sig dock att driftsdkerheten lamnar en hel del 6vrigt att dnska. Inte bara vara svenska
anlaggningar utan ocksa den nybyggda finska reaktorn Olikiluoto 3 drabbas av
snabbstopp gang pa gang. Fragan ar hur det ligger till med att mota ett 6kande
elbehov med ytterligare karnkraft. En omvarldsspaning ger vid handen att det inte
finns nagra utsikter att moéta industrins behov av 6kad elproduktion med karnkraft till
den snabba industrietablering som nu pagar. Foretradare for industrin som VD:ar for
LKAB, SSAB och Northvolt har varit tydliga med att vindkraft ar det enda energislag
som tillrackligt snart kan tillgodose industrins 6kande behov av energi. Att satsa pa
en karnkraftsutbyggnad langre fram kommer med stor sannolikhet att bli en
misslyckad och mycket dyr historia. Karnkraft ar inte reglerkraft att jamféra med
vattenkraft utan gar bast med konstant effekt. Nagon styrning for att balansera over
timmar eller dygn ar inte mojlig. Det innebar att den under aterkommande perioder
inte dr Ionsam. Den kan saledes inte mota behovet av reglerbarhet med en stérre
andel vaderberoende kraft. Och om vi framtidsspanar 10-15 ar kommer andelen vind
och solkraft att ha 6kat vdsentligt. Om vi anda med riktade subventioner bygger och
kor karnkraft kommer det att tranga bort intresset att bygga vaderberoende kraft
eftersom elpriset pressas i botten da det blaser och solen skiner. Karnkraft har ocksa
andra dokumenterade nackdelar som en verkningsgrad pa endast ca 25 % dar
resterande 75 % maste kylas bort vilket leder till lokal uppvarmning av havet och
darmed paverkan pa det marina livet. Branslet ar en annan omdiskuterad fraga dar vi
idag ar beroende av import och dar priserna har 6kat avsevart efter Rysslands
invasion av Ukraina. Svenska urangruvor kan komma att bli ett langvarigt
konfliktamne om de ens nagonsin kan bli verklighet. Mellanlagring och slutférvar av
utbrant bransle, sabotagerisk och kanslighet fér naturhandelser och extremvader
som vi sett handa med ooverskadliga konsekvenser ar konkreta bakgrundsfakta som
maste beaktas vid beslut om ny kdrnkraft. Aven kostnader fér nedmontering, att
utbrant bransle behdver mellankylas under lang tid, risker med att utbrdnt bransle
hamnar i ordtta hander och anvands till vapen med flera negativa konsekvenser bor
beaktas. De sa kallade smr-reaktorer som ofta framkastas som ett billigare och battre
alternativ till traditionell kdrnkraft ar annu sa lange inte ens pa prototypstadiet och
ser just nu inte ut att komma langre. Det amerikanska foretaget Nuscale som ansetts
varldsledande i utveckling av smaskaliga, serietillverkade reaktorer lagger i dagarna
ner sitt projekt. Det har redan satsats ofantliga belopp och dnda inte resulterat i
nagon l6sning. Att Sverige skulle vara framgangsrik med en teknik som sa mycket
starkare aktorer misslyckats med ar omajligt. Kanske utvecklas ny kdrnteknik sa
smaningom men det ligger i vart fall inte i nartid. Den dag det finns serietillverkade
smr-reaktorer i drift eller annan kadrnkraftsteknik att tillga pa marknaden far
utvardering ur samtliga perspektiv genomfoéras for denna specifika teknik.

Energilagring ar och blir en allt storre utmaning. Delvis kan det 16sas med flexibilitet
pa forbrukningssidan. Manga forbrukare kan stangas av timmar under dygnet da
elpriset/férbrukningen ar som storst. Med modern teknik med alltmer
internetanslutna produkter kan forbrukningsflexibilitet utvecklas. Historiskt har vi i
Sverige haft ett antal pumpkraftverk som kunnat utnyttja dverskott for att pumpa
vatten fran ett lagre magasin till ett hogre beldget. Darifran kan man slappa ner
vattnet genom turbinen igen och detta kan upprepas om och om igen. Nu ar det
aktuellt att ateruppta driften i ndgra av de befintliga pumpkraftverken. Man utvecklar



ocksa tekniken som kan anvandas med vatten i gruvhal och magasin ovan mark.
Tekniken med pumpkraft ar val utvecklad och anvands pa manga hall i varlden.
Vatgaslagring ar det stora nya dven om tekniken att med hjalp av elektricitet spjalka
vatten i vate och syre inte ar nytt. Darefter kan vatgas pa nytt bli elektricitet i en
branslecell. Totalverkningsgraden el-el har forbattrats och ligger nu i forskningens
framkant pa uppat 80 procent. Om varmen kan tillvaratas forbattras
totalverkningsgraden ytterligare. Vatgas ar inte helt enkel att lagra men det finns
forsok med att producera vatgas med el fran vindkraft till havs for tankning av fartyg
till havs och/eller transport och anvandning pa land. Da slipper man kostnaden for
dyra elledningar. Vatgas ska ocksa ersatta kolet vid stalframstéallning. Har kommer
stora mangder vatgas behova framstallas och lagras vilket kan bli ett genombrott for
vatgas som energibdrare. Det ar vart att notera att framstallning av vatgas inte
behover paga kontinuerligt utan kan balanseras mot tillgdngen pa billig el. Pa detta
satt skulle elpriset aldrig sjunka under det “golv” som utgjorde vardet for att
storskaligt producera vatgas. Vatgas kan dven anvandas som drivmedel direkt eller
omvandlas till elektrobranslen. Batterilager installeras i alla mojliga storlekar redan
nu. For stationara lager dar vikt och volym inte ar av avgérande betydelse gar
utvecklingen mot “gronare” och billigare batterier. Ett batterilager kan mycket
snabbt ga in och stddja elnadtet och ge ersattning till 4garen via Svenska Kraftnat for
att tillhandahalla den tjansten. Det finns foretag redan idag som samordnar ett stort
antal mindre hemmabatterier for att stotta elnatet. Snart kommer ocksa den
vaxande andelen elbilar kunna tillhandahalla balanstjanster for natet. Utéver detta
forskas det pa andra energibdrare som ammoniak, elektrobranslen mm samt
tekniker for energilagring i flodesbatterier, saltlager mm.

Natstabilitet ar en utmaning med en allt stérre andel vaderberoende elproduktion.
Forandringen fran nastan 100 % el fran roterande, tunga turbiner och generatorer
med stor troghet genom sin rotationsenergi, “svangmassa” till en standigt 6kande
andel fran vaxelriktare som saknar roterande och stabiliserande massa. | moderna
vindkraftverk tillférs anda en konstgjord svingmassa som hjalper natet att
uppratthalla frekvensstabilitet. Ett annat satt ar att lata stora generatorer rotera med
och skapa svangmassa utan att tillféra energi. Med Svenska Kraftnats
stodtjanstsystem stimuleras marknaden att kompensera for obalanser i elndtet med
hjalp av batterier och annan reglerbar elkraft.

Sammanfattningsvis behover rattvisa forutsattningar galla for alla
produktionsalternativ. Industrin betonar gang pa gang vikten av tydliga och
langsiktiga spelregler pa energimarknaden. Detta ar en forutsattning for att vaga
investera. Att gynna vissa kraftslag ar detsamma som att missgynna andra delar i
elmixen. Slutligen kommer konsumenten eller skattebetalaren att sta for de 6kade
kostnader som uppstar om en rattvis konkurrens stors. Darfor ar de statliga garantier
och de subventioner som nuvarande regering utlovar for etablering av ny karnkraft
kontraproduktiv och missgynnar ett elsystem som tillhandahaller elkraft till ratt pris
vid varje tillfalle. Dar ar industrins intressen i dverensstaimmelse med vad som gynnar
den enskilde konsumenten.



Den basta kilowattimmen dr den som aldrig forbrukas. Den nast basta dr den som gar
kortast maéjliga vag fran solen till konsumenten.

Remissvar upprattat av Vastmanland Upplands Energiforening (www.vuef.se)
Gunnar Oberg, ordf, 070-7142262


http://www.vuef.se/

