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Sa kan bioenergins
klimatnytta forbattras

Bioenergis vara eller inte vara dr ndgot som diskuteras mycket nu. Dess
klimatnytta ifragasctts. Det sker stora utsldpp av vixthusgaser vid produk-

tionen.

Hur allvarligt dr detta och vad kan man géra dt det. Bioenergin kan kom-
ma fran jordbruket eller skogen. Den kan vara en biprodukt fran livsmedels-

eller pappersproduktion m.m. Allt detta pdaverkar dess klimatprestanda.

For att bioenergin ska fa sa bra klimat-

prestanda som mdjligt kravs att den odlas

med hog avkastning, dvs. sa hog produk-

tion som méjligt per ytenhet. Det ar viktigt

att insatserna av energi for produktionen

sker med foérnybar energi med bra klimat-

prestanda.

Vidare bor produktionen i sig inte bidra
till for stora utslapp av vaxthusgaser.
Forutom koldioxid géller det féljande
gaser: metangas med 20-25 génger storre
vaxthuseffekt &n koldioxid och lustgas
med néstan 300 ganger storre vaxthusef-
fekt &n koldioxid. Det ar bra om kol kan
lagras in i marken vid odlingen och daligt
om kol avgér vid odlingen. Detta d& ytan
ar stor vilket leder till att paverkan blir
betydande.

Vixthusgaser frin jordbruket

I litteratur frén bl.a. Jordbruksverket
anges att Sveriges utslédpp av viaxthusga-
ser utgors till 79 % av koldioxid, 11 % av
lustgas, 8 % av metan och 2 % av fluore-
rade gaser om alla vaxthusgaser raknas
om till koldioxidekvivalenter. Noteras
bor vidare att inom Sveriges jordbruk ar
fordelningen annorlunda, och 40-47 %

Av Sven Bernesson

utgors av lustgas och ca 30 % av metan
och ca 30 % av koldioxid. Man anger att
utsldppen av lustgas harstammar fran
tillférsel och cirkulation av kvave frén
foder och gddningsmedel. Utslappen av
sarskilt lustgas kan vara svarare att forsta
och darmed reducera.

Kol avgar fran organogena jordar

Inom jordbruket och skogsbruket kan
stora avgangar av kol ske fran organogena
och torvhaltiga jordar. Odling av sidana
jordar bor om mojligt undvikas. Dessa
jordar har tidigare varit vatmarker. Ett sétt
att komma tillrétta med kolavgéngen ar

”Klimatnyttan kan bli battre genom hog
avkastning per ytenhet och att
produktionen sker med férnybar energi.”
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att ddmma upp sa dessa marker ater blir
véatmarker. Avgdngen av kol som koldioxid
och aven i vissa fall lustgas upphor da.
Emellertid kan man istéllet fa viss avgang
av metangas men denna &r vanligen vad
géller vaxthusgasavgang av betydligt
mindre betydelse. Ett alternativ pa vissa
jordar kan vara att odla rorflen till energi.
Man har &ven forsokt odla Salix men det
har gatt simre da dessa l1agt liggande
marker ofta &r for frostlénta for dagens
sortmaterial.

Hég avkastning viktigt

For att oka avkastningen i jordbruket
finns det fortfarande en stor potential vad
géller vaxtforadling. Detsamma géller nog
skogen men hér bor dven andra tréslag
6vervagas. Odlingen kan optimeras ge-
nom okad digitalisering. Godsling kan ske
efter behov och markens produktionsfor-
maéga pa varje stélle. Sensorer kan utifrén
uppméitt tidigare grodas avkastning, nuva-
rande grodas farg m.m. berdkna behovet
av kvéve och andra godseldmnen, vilket
kan styra t.ex. en godselspridare. Samma
teknik kan anvandas vid applicering av
véxtskyddsmedel. Behovet styr tilldelning-
en. Aven nya sorter med hogre avkastning,
storre télighet mot torka och vixtskade-
gorare krévs for att avkastningen ska 6ka.
Till detta krévs en effektiv och stdndigt
utvecklad véxtforadling. For att na stora
okningar av avkastningen kan metoder
med genetisk modifiering av grodorna
krévas. Denna teknik &r redan idag kénd,
men skulle vid mer allmén tillampning
behéva utvecklas mer. Man behéver fa en
storre forstaelse for vad enskilda gener
gor, och dessutom kravs en vél utbyggd
kontroll pd myndighetsniva.

Mineralgédsel med basta teknik
Mineralgodsel ska tillverkas med den
teknik som har l4gst miljopaverkan och
lagst utslapp av vaxthusgaser. Idag sker
produktionen av mineralgédselkvave
vanligen med Haber-Bosch-processen
ddr ammoniak framstélls fran vitgas och



kvévgas vid hoga temperaturer i nirvaro
av en katalysator. En stor del avammonia-
ken oxideras sedan till nitrat beroende pé
vilket godselmedel som framstélls. DA bil-
das aven lustgas. Den energi som behovs
vid produktionen &r idag vanligen fossil
naturgas som dven gar att anvanda for
produktion av vatgas. Utslappen av vaxt-
husgaser kan elimineras till storsta delen
om fornybar el anvands till Haber-Bosch-
processen och den vitgas som behovs for
produktionen. Lustgasen kan elimineras
med hjélp av en katalysator.

Organisk godsel med lag paverkan

Det &r dven viktigt att organiska godsel-
medel produceras pa ritt sétt for lagsta kli-
matpéverkan. Stallgodseln bor, i stallet, tas
om hand sé snabbt som m6jligt och kylas
ner for transport till en tackt godselbehal-
lare for 14gsta avgang av ammoniak, me-
tangas och lustgas. Ska godseln anvéndas
till biogas blir utbytet béttre om avgéngen
av metangas hindras innan rétningen kan
ske. Spridningen av godseln bor ske med
maskiner som injicerar godseln direkt i
marken alternativt att denna brukas ner
direkt efter spridning for hindrandet av
avgang av frimst ammoniak och lustgas. I
vissa fall kan det vara svart att férutse nér
och hur avgangen av lustgas sker, da den
ar beroende av flera faktorer bl.a. markens
fukthalt, temperatur och syretillgdng.

Minskade kviveforluster

For att minska kvaveforlusterna i jord-
bruket ar det viktigt att ratt méngd kvéve
appliceras. Vidare att marken ar tackt med
vixande groda aret om. Detta kan ske med
hostsddda grodor eller att fanggrodor sés
efter skord och brukas ner fore sédden av

"Biogas har manga milj6fordelar och kan
anvdndas inom manga omraden
alltifran elproduktion till bransle i fordon.”

nésta groda. En fAnggréda ar en groda
som sas pa hosten efter skord av ordinarie
groda med syftet att den under hosten ska
ta upp 6verskottskvéve och det kviave som
frigors i marken for att minska kvaveforlus-
ter i form av nitrat och lustgas. Fong-
grodor forekommer allmént i sédra
Sverige. Risken é&r storst for urlakning
av nitrat och lustgasavgang fran obe-
vuxen mark.

Biogas

Biogas ér ett bioenergislag som har
manga miljoférdelar. Stallgodsel,
restprodukter, avfall och ménga olika
grodor kan anviandas som ravara.

Metangasen i biogasen kan bli till bio-
drivmedel. Restprodukterna kan bli till
godsel. Vid rotning av stallgédsel blir
kvéavet mer lattillgéngligt och kan da
ersitta en storre miangd mineralgodsel.
Efter rotningen ar det viktigt att rotres-
ten forvaras i behéllare diar den metan-
gas som fortsatt bildas tas tillvara, for
bésta klimatprestanda. D& metangas ar
skrymmande och kraver ombyggnad
for anvandning i dagens fordon kan
det vara av intresse att vidareforadla
denna till flytande kolvaten i ett raf-
finaderi for 6kad anvandbarhet.

Koldioxid som avskiljs fran biogasen
vid uppgradering till fordonsgas skulle
med forhallandevis enkla medel, till en
inte alltfor hég kostnad, kunna anvan-
dasiindustrin eller lagras som Bio-
CCS (langtidslagring for bortférande
av koldioxid fran atmosfaren).

Stéd behovs for Ionsamhet

Trots de stod som funnits for investe-
ringar i biogasproduktion i jordbruket
pé senare ar sa har inte mycket hant.
Dessa stod bor darfor ses 6ver och byg-
gas ut for att ndgot ska hinda. Det ar
viktigt att stdden ligger pé en niva dar
lonsamhet kan nas langsiktigt. Stod
kan behovas for rétning av godsel, od-
ling av grodor till biogas och omhén-
dertagande av avfallsprodukter fran
jordbruket till biogas. Kooperativ och
samverkan mellan flera lantbrukare
kan vara en vig framét.

Undvik 6verutnyttjande

Emellertid sa ar det viktigt att si-
kerstilla s att ett Gverutnyttjande av
marken inte sker, vilket kan leda till
att dess kolinnehéll minskar, liksom

Fortsdttning pd ndsta sida

Tre exempel pd hur jord- och skogsbruk kan bidra till mindre utsldpp av vixthusgaser

Bild:SLU[jetl‘my Svennds-Gillner
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Forsta bilden: Genom att fylla igen diken pd myrar kan stora utslédpp av koldioxid och lustgas undvikas.

Andra bilden: Salix véixer snabbt och binder mycket kol férutsatt att man hdller efter ogrds.

Tredje bilden: Genom att ta tillvara stallgédsel, exempelvis frdn kor, och uppgradera det till biogas kan utslipp av metan och lustgas
undvikas samtidigt som man fdr ett anvindbart brdnsle. Ett problem blir ddrmed till en majlighet.
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Fortsdttning fran foregdende sida

dess bordighet (avkastningsférmaga).
Detta kan t.ex. ske om halm eller andra
restprodukter skordas varje ar vilket kan
leda till att for lite kol aterfors till jorden.
Detta leder till att markens kolférrad
minskar vilket i sin tur betyder att kol
avgar som koldioxid fran odlingssystemet
till atmosfaren. En lagre kolhalt i marken
leder &ven till simre bordighet. Problemet
undviks genom bra vaxtféljder och god
planering av vad som skérdas och méng-
den vaxtrester och organisk godsel som
aterfors/tillférs marken.

Perenna groédor

Perenna grodor sésom skog, Salix, vall
och i framtiden perenn spannmal har
forutsattningar for 6kad produktion per
ytenhet. Perenna grodor har efter vintern,
pa varen, redan ett etablerat och djupt
rotsystem som tidigt kan komma i pro-
duktion. Den storre méangden ljus under
varen och férsommaren kan da nyttjas for
fotosyntes och produktion av biomassa.

Salix och vall 4r perenna
Salix har en stor potential for ut6-

kad odling bade pa dkermark och viss
skogsmark. Haller man bara efter ograset
under etableringséren ar forutsattning-
arna goda. Salix har ett djupt rotsystem
och dr en av de grodor som ar bést pa

att verka som kolsénka och binda in kol

i marken, och dirmed motverka den
globala uppvirmningen. Aven vall &r bra
kolsénka och skulle kunna odlas i storre
utstrackning for att forbattra ensidiga
véxtfoljder i sldttbygderna och da binda
in kol i marken och bidra till att 6ka
markens avkastningsférmaga. Vallen kan
anvéndas som biogasravara eller foder
till nétkreatur men aven i framtiden efter
foradling i bioraffinaderier som foder till
andra djur.

Skog

Vad giller skog sa ar det viktigt att, vid
trakthyggesbruk (kalhyggesbruk), ny skog
planteras och kommer i tillvaxt sé fort
som mojligt d& all férsening dr negativ for
klimatprestanda och da obevuxen mark
avger kol till atmosfaren. Gar inte detta
bor andra brukningsmetoder 6vervagas.
Urskogar som bundit in stora méngder kol
och kan ha stora naturvarden bor inte av-
verkas. Man bor alltid 6vervéga om andra

brukningsmetoder och/eller triddslag kan
vara battre vad géller produktionskapaci-
tet, klimatprestanda och miljévarden pa
den aktuella marken. Det ar viktigt att ratt
tradslag och ratt brukningsmetoder till-
lampas pa varje plats. Skog odlas vanligen
pa marker med lagre produktionsférmaga
som inte ldmpar sig for jordbruk.

Skogsagarna och industrin

Skogségare méste veta vilken skog som
kan avverkas och nér for att 1angsiktigt
kunna planera sin ekonomi. Skogsbolagen
maéste veta 1dngsiktigt (flera decennier
framat) vilken tillgéng till rivara de har
for att vaga gora de investeringar som
kravs for produktion av biodrivmedel.

Politik

Mer radgivning, investeringsbidrag, for-
delaktiga 1an och forskning krévs langsik-
tigt for att omstallningen frén det fossila
ska gé snabbt nog. Langsiktig lonsamhet
ar viktigt. Mer att 14sa finns i flera rappor-
ter fran Jordbruksverket och fran Lant-
mannen under Framtidens jordbruk. m

Fotnot: Se dven ledaren pé sidan 3. Det
béda artiklarna hinger samman.
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Vi har tankt framat
sa langt tillbaka
vi kan minnas

1990 var Eolus Sveriges forsta kommersiella
vindkraftsprojektor. Idag ir vi en ledande aktor
som finns pa flera marknader och vindkraften
samsas med satsningar pa solenergi och lagrings-
16sningar. Vi bygger stort, siktar hogt och tanker
i langsiktigt men var organisation ar liten med
korta beslutsvigar och nérhet till kollegorna.

Vi vill gora skillnad ocksé i framtiden och darfor
behover vi bli fler. Vill du tdnka stort, h6gt och
langt med oss? Ta en titt pa careers.eolusvind.com

Borja hos oss och se till att vi aldrig slutar

“ao0lus

eolusvind.com | careers.eolusvind.com






