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Det snurrar runt manga felaktiga pastaenden om vindkraft i debatten, exempelvis att det krévs stora landomraden fér vindkraft.
Med en kraftigt utbyggd vindkraft kommer endast 2 till 3 procent av Sveriges yta att berdras. Ett skél till det ar att vindkraftver-
ken blir allt stérre och effektivare som dessa 9,5 MW:s Vestas turbiner i Belgien. Bild VESTAS.

Vindkraft ger billig, klimat- och materialeffektiv el samtidigt som den

kan byggas redan idag. Vindkraft &r till och med mer yteffektiv &n vad

karnkraft &r om hansyn tas till olycksrisken.

I hostas hade Fokus en artikel om
konkurrensen mellan vindkraft och
kdrnkraft (nr 40/23) med utgdngspunkt
i en rapport frén Sveriges geologiska
undersokning (SGU). Rapporten un-
dersokte tre olika scenarier for den
framtids svenska elférsorjningen utifran
hur mycket el som ska komma frén
vind- respektive karnkraft, samt vilket
behov av insatsvaror som cement, stal,
séllsynta metaller etc som varje scenario
skulle ge upphov till.

Enligt det mest “karnkraftstunga” sce-
nariot skulle tio kiarnkraftverk byggas
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Av Staffan Engstrém, SERO

for att trygga elforsérjningen.
Enligt senaste uppgifter berdknas tva
nya brittiska kdrnkraftverk nu vara

uppe 620 miljarder kronor (SvD 6/4),
motsvarande en halv svensk statsbud-
get. Innan de ens ar klara.

Oklara scenarier

Scenariot innebér att inget substanti-
ellt vantas intraffa med kdrnkraften fore
2040, beroende pé att man inte tror sig
hinna tidigare. Det far till f6ljd att vind-
kraften fram till dess far ta hela bérdan
av elsystemets omvandling.

Under 2023 uppnadde denna en pro-
duktion av 34 terawattimmar. Sjutton
ar senare, ar 2040, raknar SGU med att
den svenska vindkraften nér nivin 115
TWh. Under f6ljande tio ar, till 2050,
tdnker man sig att 100 TWh karnkraft
ska tillkomma, vilket innebér att 90
TWh vindkraft nu blir obehévlig.



Detta scenario leder till en rad frégor.
Om nu vindkraften, utan négra storre
kostnader for staten, skulle klara elfor-
sérjningen fram till 2040, varfér maste
den dérefter ersittas med karnkraft, till
enorma kostnader?

Ska vindkraftsdgarna stillatigande
acceptera denna avveckling? Ska staten
16sa in vindkraftverken? Ar det inte
sannolikt att vindkraftsdgarna upphér
med sina investeringar langt tidigare,
nér de ser vartat det barkar? Hur gar
det d& med omstéllningen?

En av de ledande tankarna bakom
valet att basera den framtida svenska
elforsérjningen pa grona och billiga
energikéllor var att introducera indu-
striprocesser baserade pa vite. Med en
karnkraftsbaserad ekonomi faller den
tanken. Savida inte staten tar pa sig ex-
empelvis 2/3 av alla framtida kostnader
for el.

Men varfor? Energisystemets lang-
siktiga utveckling hor till den typen av
frgor dar blockéverskridande Gverens-
kommelser ar sérskilt lampliga. Den nu-
varande regeringen har emellertid envist
vagrat diskutera sddana. Hur trovirdiga
ar framtida planer, som kan &ndras vid
nésta val?

Materialbehov

En tes som rapportforfattaren Roger
Hamberg vid SGU driver &r att vind-
kraft har ett sa stort materialbehov att
de svenska nationella tillgdngarna inte
kommer att rdcka. Rapporten innehéller
en tabell vilken beskriver sjalvforsorj-
ningsgraden med material for fossilfri
energi. Har anges berdknad atgéng ar
2030 for bland annat vindkraft. For stél
anges en atgang av drygt 2,2 miljoner
ton.

Sveriges produktion och konsumtion
av stal uppgar idag till 4,7 respektive 4
miljoner ton. Det baddar for slutsatsen
att tillgangligt stal riskerar att inte racka
for vindkraften. Ytterligare studium av
rapporten visar emellertid att pplen har
blandas med péron, i det att dtgdngen
av stal avser ackumulerade varden sedan
historiens borjan, vilka jamfors med
aktuella védrden for tillgdngen under ett
enstaka ar. Genom rapportens uppgif-
ter kan man uppskatta att vindkraftens
behov av stdl fér 2030 snarare skulle
uppga 120 000 ton, mindre 4n 3 procent
av den svenska produktionen.

Val mellan olika energikéllor baseras
primért pa vad de kostar. Rapporten
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citerar uppgifter som visar att kiarnkraft
for narvarande kostar cirka tre ganger s
mycket som vindkraft. Givet det forhal-
landet &r jamforelser mellan ingdende
materialméngder generellt ritt ointres-
santa.

Problemen med séllsynta jordartsme-
taller motiverar dock en utvikning. Dessa
anvinds i stora méngder i magneter i
generatorer i vindkraftverk. Problemet
har uppstétt genom att Kina har skaffat
sig ndra nog monopol pé tillampningen.

Alternativa fyndigheter finns dock,
exempelvis i Kiruna. Dessutom anvands
de inte i alla typer av vindkraftverk. Man
kan aven ta till ytterligare tekniker, ex-
empelvis ferritmagneter, vilka inte inne-
héller de sillsynta metallerna. Darmed
bortfaller de flesta farhagor betréffande
tillgdngen p& material.

Markbehov

Vindkraften uppges i rapporten vidare
ha ett markansprak som uppgar till
0,25 km?/MW, vilket kan vara rimligt.
Den lokaliseras numera huvudsakligen
till skogbekladd mark, dér den hindrar
pagdende markanviandning genom kraft-
verkstomter om 1 000 m? och vdgar med
fyra meters bredd.

Detta betyder att 6vriga 97 - 98 % inte
paverkas och att ddrmed nettovérdet
uppgér till omkring 0,008 km?/MW. For
kérnkraft anges i rapporten ett mark-
behov av 0,003 km2/MW. Detta avser
férmodligen den direkta tomten omkring
verket.

Som framgér av illustrationen Gverst

Planeringszonen
fér kdrnkrafts-
olyckor omkring
Oskarshamn har
utdkats till en
zon med radie pa
100 km. Inom
denna radie ska
jodtabletter delas
ut och planer
ska finnas for

en evakuering.
Kérnkraften pa-
verkar ddrmed
en markarealen
som d&r tiopoten-
ser stérre &n vad
vindkraft gor.
Bild: Lénsstyrel-
sen i Kalmar lan
2022.

pa sidan har beredskaps- och planerings-
zonerna omkring de svenska kérnkraft-
verken under 2022 utvidgats till att
omfatta omraden ut till 100 km avsténd.
Inom dessa finns planer for utrymning

i hdndelse av en olycka. Till befolk-
ningen har jodtabletter distribuerats
med instruktionen att tas pA uppmaning
av lansstyrelsen. Sammantaget innebér
detta cirka 31 000 km? per omrade med
karnkraftverk och nédrmare 100 000 km?
for de nuvarande tre svenska kédrnkrafts-
omradena.

Med dagens 6 900 MW svenska
karnkraftverk innebér detta 14 km?/
MW, alltsa ett markbehov som dr manga
tiopotenser hogre an som géller for vind-
kraften. Om kérnkraftverk tillkommer pé
nya platser 6kar markbehovet mot-
svarande. Som jidmforelse kan vi pdmin-
na om att Sveriges landyta dr 449 000
km?. Sammantaget innebér detta att
vindkraftens behov av mark &r obetyd-
ligt jAmfort med karnkraftens.

Incitament

I 6vriga nordiska lander tillfaller den
statliga fastighetsskatten kommunerna,
vilket gjort dessa positivt instéllda till
vindkraft. Sedan ménga ar har férslag
om detta framforts ocksa i Sverige. Vid
Moderaternas partistimma i oktober
forra aret bestdimde partiet att det ska bli
just sd. Med tanke pa partiets dominans
i regeringskretsen bor detta kunna bli
verklighet.

Fortsdttning pd sidan 8
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Fortsdttning fran sidan 7

Ytterligare ekonomisk kom-
pensation &r pa vag till direkt
berérda ndrboende, enligt
forslag frén Incitamentsutred-
ningen, SOU 2023:18. Det blir
vindkraftverkens dgare som
far sta for dessa kostnader.

I direktiven forbjods utred-
ningen att foresla ndgot som
paverkar skatteomrédet. Men
icke desto mindre pladerade
31 av 32 kommuner i sina
remissvar uttryckligen for just
detta. Det var bara den lilla
skdnekommunen Skurup som
avvek.

For acceptansen av vindkraf-
ten ar det vasentligt att de
ljus som &r noédvandiga for att
varna flyget gors sé diskreta
som mojligt. Sa inte i Sverige,
som kréver ljus som Gvertraf-
far andra ldnders med en
faktor som uppgar till inemot
tusen. I en néra framtid vantas
dock Sverige anpassa sig till
de internationella kraven pa
omradet. DA kanske det &ven
blir méjligt att f4 anvianda
styrda hinderljus vilka bara
ar tinda da det finns flyg i narheten.
S&ddana medges inom EU och ér ett krav
i Tyskland.

40 ar av lyckad drift

Ar 1983 lyckades undertecknad ordna
ett statligt bidrag till lantbrukaren
Roland Bengtsson i halldndska Tagarp.
Dérigenom kunde denne bli dgare till
det forsta kommersiellt motiverade
vindkraftverket i Sverige. Den 11 augusti
2023 blev det festlighet da vi kunde
se tillbaka pé 40 ars lyckad drift av
vindkraftverket. Sa ett vindkraftverk kan
visst leva langre &n de vanliga 25 eller
30 aren. For havsbaserade verk anges
idag 35 éar i vissa fall.

Ett vindkraftverk ar vanligen dimen-
sionerat av utmattning, vilket innebér
antalet belastningsvéxlingar under olika
forhallanden. Enklast &r att betrakta
turbinen, dér lasten véxlar riktning tva
ganger per varv som turbinen gar. Det
innebar ungefér tio miljoner lastvaxling-
ar pa ett &r och ddrmed hundra miljoner
pé tio &r. Aven om risken for brott kan
fortsitta att véixa vid ett sd stort antal
lastvaxlingar, blir den fortsatta 6kningen
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Sveriges férsta kommersiella vindkraftverk firade 40 ar
den 11 augusti 2023. Det skedde i Tagarp, utanfér Falken-
berg. Ett vindkraftverk kan leva ldnge och framtidens stora
verk kan mycket vél fungera i 50 till 60 ar.

utomordentligt liten, vilket innebér att
man ndrmar sig en konstruktion med

evigt liv. Lagg till detta att konstruktio-
nen kan skyddas mot korrosion och att
den inte &r utsatt for stralning, sa inser
man att utsikterna dr goda for att vind-
kraftverk ska kunna anvindas lange.

50 till 60 ars livsldngd

En anledning till att s& manga vind-
kraftverk fétt ett s& kort liv &r att den
tekniska utvecklingen medfort att
béttre och framfor allt stérre verk blivit
tillgdngliga. Men &ven vindkrafttek-
niken kommer att mogna. Inte minst
mojligheterna att transportera de storsta
anldggningarna kommer smaningom att
begrénsa fortsatt 6kning av storleken. Pa
sikt ar det inte osannolikt med 50 till 60
ars livslangd.

Sett 6ver en langre tid &r vindkraft
en stabil energikélla, vars produktion
varierar med ungefér plus eller minus
20 procent mellan olika r. Det dr som
vattenkraften. Over aret férdelas den
sé att tva tredjedelar infaller under vin-
terhalvéret, vilket dr fordelaktigt i vért
nordiska klimat. I ett kortare tidsper-

spektiv varierar emellertid
produktionen slumpmaéssigt,
efter hur viadersystemen drar
fram 6ver landet. Det dr héar
man finner problemen med
att driva ett elsystem med ett
stort inslag av vindkraft.

Vatgas som mellanlager

Hittills ar det vattenkraften
som anvénts for reglering i
det nordiska elsystemet. Med
de stora vindkraftsutbygg-
nader som nu ar aktuella
kommer det att krévas yt-
terligare reglerresurser.
Dessbittre bestar det 6kade
elbehovet primért av el for
att producera vatgas, vilken
ar en mellanprodukt som kan
anvindas som ett energilager
for en veckas eller kanske en
ménads behov.

Vitgasproduktionen sker
primért nér det bléser bra,
vilket ocksa innebér laga pri-
ser, och stoppas dé det blaser

daligt, da dven strommen
blir dyrare. Ar det riktigt
svart att fa elenergin att
rdcka kan man ordna sa att
vétgaslagret tillfdlligt kan
lana ut gas, vilken kan anvéndas for att
producera el i konventionella gasturbi-
ner eller kanske brénsleceller. Man kan
dven tinka sig att 1dna strom fran de tva
miljoner elbilar som beréknas finnas &r
2030 och som stér stilla under 95 % av
tiden och dd manga 4r uppkopplade mot
elnitet.

Kéarnkraften liknar vindkraften, i det
att den trivs bast nér den far gé for fullt.
Den anvinds normalt inte for reglerén-
damal, eftersom detta blir dyrt pa grund
av hoga kapitalkostnader och dessutom
kan leda till tekniska problem. Darfor
finns det ingen grund for pastdendet att
ett inslag av kirnkraft pa ett generellt
sétt skulle stérka ett elsystem. Vindkraf-
ten ar dven bra pa att leverera system-
tjanster, som rotationsenergi eller reaktiv
effekt for spanningsreglering. Darut-
over kan mycket sdgas om karnkraftens
brénsleférsorjning inklusive hantering av
avfall och olycksrisker. ®

Fotnot: Staffan Engstrém dr civil-
ingenjor och har arbetat med vindkraft
sedan 1975. Han har skrivit boken Histo-
rien om den svenska vindkraften (2015).



