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En energikartldggning av ekonomibyggnader kan vara véldigt Ibnsamt for ett lantbruk. Djurstallar
har ofta ett vdrmedéverskott som kan utnyttjas. Viktigt &r ocksa att ha en genomténkt strategi fér

ventilation, da manga djurstall krdver en god ventilation. Bild: INTAB.

Del 4 i serien om lantbrukets energieffektivisering

Energieffektivisering

| lantbrukets byggnader

En stor del av animalieproduktionen i lantbruket sker i byggnader
av olika slag. Det géller uppvarmning, ventilation och belysning.

Denna artikel ar uppdelad i tre delkapitel: uppvarmning, venti-
lation och belysning. Det finns dessutom, inom animalieproduk-
tionen, manga processer som ar knutna till djurens skotsel
sdsom mijo6lkning, utfodring och utgddsling. Detta har behand-
lats i nummer 4/2023 av Férnybar energi.

Uppvarmning

Inom jordbruket finns det ett behov

av uppvarmning framst vid produk-

tion av smagrisar och kycklingar. Aven
verkstdder och personalutrymmen har
uppvarmningsbehov. Djurstallar har ofta
ett vdrmeoverskott som méste ventileras
bort och denna virme kan &tervinnas
med hjélp av virmepumpar. I en bygg-
nad som varms upp sker varmeforluster
till omgivningen genom ventilation, led-
ningsforluster (transmissionsforluster)
genom véggar, golv, tak, fonster och dor-
rar, avloppsvatten, luftlackage vid framst
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dorrar och fonster, virmestrilning m.m.
Béttre isolering i vaggar, tak och golv
samt dorrar och fénster som haller kvar
varmen béttre bidrar till minskade trans-
missionsforluster. Tatning av lackage
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samt styrd och optimerad ventilation
bidrar till 1agre ventilationsforluster.
Isoleringen i byggnader bor kapslas in
pa ett sddant sitt att den skyddas fran
skador fran insekter, faglar och gnagare.
Den bér dven vara motstdndskraftig mot
svampangrepp, mogel, bakteriell ned-
brytning och foérruttnelse samt de gaser
som finns i stallmiljén.

Centralvarme och luftkonditionering

I alla byggnader som har centralvirme
eller luftkonditionering, d& dessa an-
vands, bor alla fonster och dorrar vara
stdngda for undvikande av onddiga
varmeforluster. De termostater som
styr virmesystemet bor placeras déar
paverkan fran fonster och dérrar inte
forekommer, samt att det ar fritt frdn
drag. Golvvdrme leder ofta till ett ldgre
energibehov.

Ackumulatortankar installerade
tillsammans med fastbranslepannor
leder till att virmeenergin kan nyttjas
effektivare da eldningen i pannan kan



ske med en hog effekt, vilket leder till
att pannans verkningsgrad blir betydligt
hogre. Ackumulatortankar medfor &ven
att fastbrénslesystemet kan kombineras
med en solvirmeanlidggning vilket med-
ger en betydande brénslebesparing, sér-
skilt under den ljusa arstiden. Zonklimat-
kontroll leder till att man endast virmer
de delar av byggnaden som behdver
varmas, och till den temperatur som for
tillfallet behovs, vilket medfor ytterligare
energibesparing. Det ar dven viktigt att
vara medveten om att djurens foderfor-
brukning blir hogre i ouppvarmda och
oisolerade stallar da mer foder atgar for
att halla djuren varma. Produktionen av
detta foder kraver insats av energi.

Grisar och kycklingar behdver varme

Nyfodda smégrisar beh6ver en tem-
peratur pa 32-33°C och dé krévs till-
skottsvdrme, vanligen fran virmelampa,
varmeror, varmetak eller annan in-
fravarme. Tidigare anvandes ofta virme-
lampa till grisarna i en 6ppen smagrishor-
na. Ofta reglerades vérmen till grisarna
genom att lampans hojd justerades efter
grisarnas behov vilket inte &r s energi-
effektivt. Det &ar battre om lampans effekt
istillet regleras med en sparknapp eller
sladdimmer som t.ex. reducerar lampans
effekt fran 150 W till 75 W. Ett alternativ
till virmelampor &r infravirmare, som
inte &r namnvért effektivare dn lamp-
orna, men medger enklare méjligheten
till en avancerad styrning och automatik.
Golvvirme i smagrishérnan mojliggor
ytterligare energibesparing. Varms stallet
med golvvarme finns méjligheten att
shunta vdrmen sa att smégrisarna far en
hogre temperatur dn suggan. Det basta
energimassigt, som idag blir allt vanlig-
are, 4r om smagrishérnan byggs som ett
krypin, med tak och tre viggar samt en
gardin som smagrisarna litt kan passera.
Detta krypin kan vdarmas med golvvirme,
varmedynor eller styrd infravdrme efter
behov.

Slaktkycklingar behéver mycket varme i
borjan av uppfédningsperioden, 33°C vid
insdttning som sedan successivt sjunker
ner till cirka 18°C innan slakt, vilket
medfor att uppvarmning behévs initialt.
Ofta anvénds aerotemprar for uppvéarm-
ning medan Gverskottsvirmen ventileras
bort. I kyckling- och varphonsstallar, dar
djuren gar pa golvet, borde golvvarme
precis som till smagrisar vara ett alterna-
tiv for att f en energieffektiv uppvarm-
ning. Aven viarmestralare borde i vissa

fall kunna vara ett alternativ i dessa typer
av stallar.

Vad géller transport av varmvatten ar
det viktigt att alla rér och varmvatten-
beredare &r vilisolerade och att skador
och viarmeléckage atgardas. Vattenlack-
age maste snarast atgirdas. Det dr en
fordel om varmvattenberedare placeras i
utrymmen som varms upp da virmefor-
lusterna fran beredaren dd kan komma
detta utrymme tillgodo.

Undvika frysning

Vattenkoppar/vattentrag i ouppviarmda
stallar, kalla 16sdrifter samt utomhus be-
héver varmas vid temperaturer under 0°C
for undvikande av frysning. Ofta anvinds
eluppviarmda vattenkoppar/vattentrag.
Viktigt ar att termostaterna ses dver och
stélls in sa vattnet till djuren inte virms
mer dn nodvéndigt och att funktionen
hos vdrmarna sikras.

For att undvika att virmaren slas pa da
djur dricker maste termostaten vara in-
stélld pa en temperatur under den i om-
radet aktuella grundvattentemperaturen.
Vattenkopparna/vattentrdgen kan isol-
eras for att minska energianvindningen
for varmningen. De kan &ven placeras
delvis nedgrévda i marken for att minska
virmeavgangen. Det finns dven vatten-
koppar/vattentrdg som klarar frost utan
tillférsel av varme via el. Fér undvikande
av frysning kan dessa vattenkoppar/
vattentrag vara férsedda med kulor som
ticker vattenytan, lock eller sma 6ppnin-
gar for att minska varmeforlusterna.

De behover ingen extra energi men
kraver ett minimum av djur som kontinu-
erligt dricker fran vattenkopparna/vat-
tentrdgen som annars fryser. Vindskydd
okar motstandskraften mot frysning och
minskar ddrmed behovet av virmning.

Ventilation

Djurstallar behover ventileras for att
undvika att temperaturen blir fér hog,
och dessutom far luftfuktigheten och
koldioxidhalten inte bli fér hog, liksom
halten av godselgaser. Ventilation ger
ocksa luftrorelse som framjar kylning och
forbattrar luftkvaliteten for instdngda
djur. Till ventilationen anvédnds en stor
andel av elen till jordbruket. Det &r dar-
for viktigt att denna el kan anvéndas s&
effektivt som mojligt. Nedan ges exempel
pa atgérder for att minska anvandnin-
gen av el i ventilationen, dar de enklaste
kommer 6verst:

* regelbunden rengoring av flédktar, don

och kanaler for att minska strémningsfor-
luster;

* kontroll av spjill och luftintag s&
dessa ror sig pa avsett sitt och kan 6pp-
nas helt, detta fér undvikande av onodiga
stromningsforluster;

* rérliga don sésom spjall, luckor och
jalusier bor smorjas med torra smorjme-
del sésom grafit som ej drar till sig smuts;

* regelbunden kontroll och rengéring
av jalusier och luckor d& smutsiga jalusier
och luckor som inte 6ppnas helt kan
minska luftflédet med upp till 40 procent;

* forekommer remmar som 6verfor
kraften till fliktarna, ar det viktigt att
dessa é&r korrekt spidnda fér undvikande
av slirning, detta da slirande remmar l4tt
kan leda till att luftflodet minskar med
upp till 30 procent, och darfér rekom-
menderas att sjalvspdnnande anordnin-
gar till remmarna installeras;

* kontroll av styrning och givare ar
viktigt sa att dessa fungerar pé ratt sitt
for att ett bra stallklimat ska uppnds och
energikréavande flaktning ej ska ske i
onddan;

* undvik oonskat drag, sarskilt vid dor-
rar och fonster, tita vid behov;

* punktera inte undertrycksventila-
tionen for att sdkra en jamn lufttillférsel
och ett lagom undertryck som gor att
avsett luftflode finns i alla luftintag, dvs.
hall dérrar, foderintag och andra 6ppnin-
gar som inte ingér i ventilationssystemet
stangda;

* samreglera ventilation och viarme
da det t.ex. i stallar nér tilldggsvarme
anvénds ar viktigt att den samregleras
med ventilationen s att virmen bara ar
pa nér ventilationen gar pa minimiven-
tilation, for undvikande av onédiga
varmeforluster;

» med fuktsensor kan virmen istéllet
kopplas in nér det blir for fuktigt i stallet;

* forbattra systemet for kapacitets-
reglering genom att ta bort alla spjall och
strypningar och istéllet varvtals-
reglera flaktarna genom frekvensregler-
ing eller med reglercentral smartstyra
flaktarna;

* om spjéll 4nd& méste anvéndas,
anvind sddana med sé 1agt luftmotstdnd
som mojligt, t.ex. av fjarilstyp;

* bygg om alla befintliga ventilations-
kanaler med syfte att dessa ska bli mer
stromlinjeformade genom att stromnings-
forluster i vassa inlopp, skarpa hérn och
stromningshinder byggs bort;

Fortsdttning ndsta sida
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Genom att installera LED-belysning kan elbehovet sénkas kraftigt. Nyligen doktorerade Sofia Lindkvist om ljusséttning i ladugér-
dar. Enligt hennes doktorsavhandling bér ljusmilién utformas med hédnsyn till dagsljusinsldpp, ljusarmaturer och deras placering,
inredningen och férger, samt byggnadens placering med hénsyn till vdderstreck och omgivningen. Bild: Sofia Lindkvist.

Fortsdttning fran foregdende sida

* byt ut fldktar da aldre fldktar ofta drar
mer energi och dr ofta hégvarvigare dn
modernare mer energieffektiva flaktar;

* forsok sé langt det 4r mojligt att vélja
sjdlvdrags- eller naturlig ventilation till de
djurslag och stalltyper dér det dr mojligt;

¢ valj undertrycksventilation framfor
neutraltrycksventilation som kréver mer
energi for att driva fldktarna.

Belysning

Det finns goda mojligheter att spara el
om man véljer belysning med sa 1&gt en-
ergibehov som mojligt och ser till att den
bara ar tdnd da den behé6vs. Ndgon form
av belysning behovs i de flesta byggnader
for vart och djurens vilbefinnande och
for att vi ska kunna arbeta. Olika djurslag
har olika krav pa belysningen. Nedan
ges exempel pa atgirder for att minska
anvandningen av el till belysningen, dar

de enklaste kommer dverst:

* ta reda pé behovet av ljus i olika delar
av byggnaden (vad behéver personalen
och vad behéver djuren?);

* rengor fonster for att dra nytta av
naturligt ljus;

* rengOr armaturer;

* rengor vaggar och tak s att ljuset
reflekteras;

* sldck belysning som inte behover vara
tind;

* styr (automatisera) belysningen,
vad géller: a) tid, b) ndrvaro och c) ljus
(naturligt ljus);

* gruppera, dvs. dela upp armaturer i
mindre grupper for att kunna tdnda bara
dar det behovs;

* investera i dimmer-system, bést ar
om dessa styrs automatiskt efter narvaro,
tillgéng till naturligt dagsljus och/eller
det aktuella djurslagets ljusbehov;

* anvind sa langt mojligt ljusa farger i
lokalerna, vilket innebér att man véljer

farger och ytor som reflekterar ljuset och
ej absorberar det, da olika material i golv,
vaggar och tak reflekterar ljus olika bra;

* investera i ljustunnlar, tunnlar genom
takkonstruktionen med 6verst ett ljus-
samlande prisma for naturligt ljus och
nederst ett ljusspridande prisma for ljus
till rummet, dér sa dr mojligt;

* byt till energieffektivare armaturer
och/eller ljuskallor (fargatergivning,
upptandningstid och spridningsvinkel ar
viktigt);

* anviand LED-belysning pa alla platser
dar det gér;

* vélj belysning utifran livscykelkost-
naden (LCC), dvs. tag hinsyn till bide in-
vesteringskostnader och driftskostnader;

* planera for naturligt ljus.

Att tdnka pd ar att nya ljuskéllor har
oftast en hogre investeringskostnad, men
energikostnaderna &r lagre och oftast
dven underhéllskostnaderna. m

Hultsfred far Sveriges storsta solpark - 100 MW klar ar 2025

Solkompaniet och franska
Bouygues Energies & Services
har i augusti 2023 ingéatt sam-
arbete i ett Joint Venture fér
att tillsammans bygga Sveri-
ges storsta solpark.

Arbetet har paborjats under bérjan av
oktober 2023 och solparken berdknas
anslutas till elnédtet under viren 2025 for
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full kommersiell drift senare under 2025.
Med 100 MW pa 136 hektar blir solpar-
ken i Hultsfred fem ganger storre 4n de
hittills storsta fardigstallda parkerna i
Sverige.

Siljer till H&M

Neoen och Alight dger och utvecklar
solparken som ska forse H&M-gruppen
med fornybar el genom ett energikopsav-
tal (PPA).

— Vi ser fram emot att bidra till detta

genombrott inom svensk solkraft. Stor-
leken pa parken blir i nivé med de stora
parkerna i Europa. Att bygga riktigt stor-
skaliga solparker ar det mest effektiva
sattet att snabbt 6ka andelen billig forny-
bar el i Sveriges energimix. Affiren visar
ocksé att kombinationen av Bouygues
storskaliga internationella erfarenhet och
vér expertis pd nordiska forhallanden

ar ett vinnande koncept, sdger Thomas
Sparrmo, vd for Solkompaniet. m





