ENERGIEFFEKTIVISERING

och ratt grédor.

I Sverige bevattnas framst odlingar

med potatis, sockerbetor, gronsaker, bar

och frukt pé littare jordar. Bevattning
har en potential att 6ka avkastningen i
vasentlig grad vid torka och sarskilt d&
pa léttare jordar med sdmre vatten-
hallande forméga.

Detta leder till att insatta resurser,
t.ex. drivmedel och godselmedel, for
produktionen kan nyttjas effektivt och
dérmed till att utslappen av vaxthus-
gaser for att producera dessa resurser
kan minimeras. Dessutom leder 6kade
skordar till en 6kad kolinlagring i mar-
ken da mer rotter blir kvar i marken
och att mer véxtrester som sedan kan
brukas in i marken blir kvar pa ytan.
Det finns rapporter om att bevattning
med mindre vattengiva per gdng och
med tatare intervall gett hogre skordar
i potatisodlingar.

Bevattningssystem

Trycksatta bevattningssystem anvin-
der mycket energi, sdrskilt installatio-
ner med centralt vridbara spridare som
anvander en pump med hog flodes-
hastighet och kraver en stor el-
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Energieffektiv bevattning

Bevattning i lantbruket ar energikravande och vid vissa torrar kan anvandnings-
tiden bli stor vid stora effektuttag. Det &r darfor viktigt att den kan ske sa ener-
gieffektivt som mgjligt. Viktigt &r att ha ratt typ av anlaggning till ratt plats
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motor eller forbrdnningsmotor.

I Sverige anvinds sddana spridare
i bevattningsmaskiner av en mangd
olika typer samt i rorbevattningsan-
ldggningar. Den vanligaste typen av be-
vattningsmaskin, i Sverige, dr den déar
en stor spridare pa hjul &r placerad i
dnden pé en slang som ldngsamt rullas
in pa en stor trumma. De frémsta or-
sakerna till energiforluster ar forknip-
pade med rorledningsléackor, forluster i
motorer och effektivitets-/stromnings-
forluster i pumpar samt stromningsfor-
luster/stromningsmotsténd i hydranter
och ledningar.

Hoga stromningsforluster leder till att
mer energi gar t for att pumpa vattnet
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till spridarna. Det ar darfor viktigt att
effektiva och korrekt dimensionerade
pumpar anvéands och att dessa drivs
av sé effektiva motorer som moj-
ligt. Detta géller badde elmotorer och
forbranningsmotorer. Elmotorer ar att
foredra da de ar betydligt effektivare
an forbranningsmotorer. Ledningar/
ror, hydranter och spridare bor dimen-
sioneras for att minimera stromnings-
forlusterna, likasd valet av material/
ytskikt i ledningarna.
Tryckforlusterna dr normalt né-
got mindre i plastror dn i metallror.
Undvik strypregleringar i systemet.
Tryckforlusten i stamledningen bor
inte vara storre dn 15-30 procent av
pumptrycket. En vattenhastighet pa
1,5-2 m/s ar vanlig i riktigt dimensio-
nerade ror. Utrustning som ej fyller
kraven, enligt ovan, bor bytas ut da
s& dr mojligt. Det &r vidare viktigt att
spridare och sprinkler ger en jamn
applicering av vattnet i hela sitt sprid-
ningsomréde. Spridare och sprinkler,
liksom antalet av dessa, maste vara



anpassade till det bevattningssystem
dar de finns.

Viktigt att ha koll pa

En risk vid intensiv bevattning ar att
intensiteten blir alltfér hog och darmed
risken att vattnet darfor inte hinner
infiltrera i takt med tillférseln pa vissa
jordar. Om bevattningsintensiteten 6ver-
stiger infiltrationshastigheten finns det
risk for ytavrinning, vilket kan resultera
i ett ojaimnt bevattningsresultat och ar
viktigt att ha koll pa for en s energi-
effektiv bevattning som mojligt. Det ar
viktigt att ha kontroll pa avdunstning/
evapotranspiration och markfuktighet
genom hela véxtsdsongen sé det saker-
stills att grodan inte underbevattnas
eller 6verbevattnas. Det finns rapporter
om att ofta kan energianviandningen
till bevattningen minskas med 7 till 30
procent.

Effektiva bevattningssystem

Under senare ar har i man bérjat
ersétta de stora spridarna till de ovan
ndmnda bevattningsmaskinerna med
ramper med flera mindre spridare.
Fordelen med dessa r att vattnet kan
tillféras mer precist, med ldgre spridar-
tryck och ddrmed lagre energibehov for
pumpningen. Uppgifter finns p& 30 pro-
cent lagre tryck och ddrmed 30 procent
lagre energibehov fér pumpningen. Jam-
nare giva gor att vattenférbrukningen
kan minska med 30 procent och ddrmed
energibehovet reduceras ytterligare.
Dessutom kan man vattna vid hogre
vindhastigheter vilket mo6jliggér anvand-
ning vid fler timmar. En nackdel, som é&r

” Amerikanska forsok har
visat att bevattning med
lagre tryck och hdg preci-
sion kan kapa 1/5-del av
energianvandningen.”

viktig att ha koll pa vid rampbevattning,
ar att bevattningsintensiteten kan latt bli
for hog med risk for ytavrinning.

De senaste aren har sé kallade center
pivot bevattningssystem (cirkelbevatt-
ning) borjat séljas i Sverige. De bestar av
en rorledning, ofta nagra hundra meter
1ang, med spridare som i sektioner pa
hjul ror sig runt ett centrum, fran vilket
vatten pumpas in i denna for spridning
i ett cirkulért faltomréade. Fordelar med
dessa ar att de ger stora mojligheter
till besparingar i arbetstid och energi-
anvandning.

Trycket till spridarna pd rampen ar lig-
re &n till konventionella spridare, jamfor
med bevattningsmaskinerna med ramp,
ovan. Uppgifter om energibesparing,
jamfort mot traditionella bevattnings-
system, pa upp till 50 procent finns. D&
mer vatten maste spridas ju langre fran
centrum man kommer, méste trycket och
spridarnas kapacitet anpassas hérefter,
for att alla delar av féltet ska bevattnas
lika mycket. Alternativt kan de spridare
som ligger ndrmst centrum stédngas av
enligt ett darfor anpassat tidsschema. I

Bilden visar en del av en center
pivot bevattningsanldggning
(cirkelbevattning) p& Osterlen.

ytterdndarna kan stora spridare monte-
ras for vattning av faltets horn. Anpass-
ning av trycket till spridarna maste dven
ske efter faltets topografi for s jamn
spridning som mojligt.

Det ar viktigt att faltet bevattnas jamnt
och efter dess olika delars behov for
bésta energieffektivitet.

Center pivot bevattningssystem passar
vid storskalig bevattning. Det finns dven
andra system, center liner, dar ledningen
med spridarna ror sig fram och tillbaka
over en rektangular yta, som fungerar
pa liknande sétt, med liknade fordelar.
Slangen, genom vilken vattnet tillfors,
sldpas vid dessa system efter ledningen/
rampen med spridarna.

I bevattningssystem dar vattnet sprids
frén spridare med lagre tryck samt
fordelas over féltet med hog precision
har man i en amerikansk studie visat att
man kunnat minska energidtgangen for
bevattningen med 19 procent, vilket lett
till att utslappen av vixthusgaser kunnat
minskas med 15 procent.

Droppbevattning, som framst anvands
i frukt- och barodlingar, 4r exempel pa
bevattningssystem med lagt spridartryck
och dérmed légre energianvdndning.
Droppbevattning mojliggor att vattnet
kan tillféras direkt till rotterna, avdunst-
ningsforluster undviks pé sa sétt.

Slangarna som tillfor vattnet ligger
direkt pa marken och tillfor vatten till i
princip varje planta. Vattnet utnyttjas pa
s8 sétt effektivare an med andra bevatt-
ningsmetoder. Vattnet kan tillfras allt
efter vaxternas behov. Nackdelar &r

Fortsdttning pd ndsta sida
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Fortsdttning fran foregdende sida

att det &r relativt komplicerat att 1agga
ut, passar framst perenna grodor som
skordas under manga ar, och slangarna
kan skadas av mekanisk paverkan,
ultraviolett ljus och uppvarmning av
solljus. Risken finns dven att slangarna
sétts igen vilket kan vara komplicerat att
atgirda d4, i en odling, vattnet tillfors
pa valdigt manga stéllen.

Underhall viktigt

Det ar viktigt att pumpar, ledningar/
ror och spridare underhalls, och byts ut
da slitaget paverkar stromningsforlus-
ter/funktion i allt for hog grad. Eventu-
ellt lackage maste atgdrdas snarast moj-
ligt. Skrép och annat oonskat material i
ledningar/rér maste tas bort sa fort som
mojligt. Inspektioner av utrustningen
bor ske regelbundet. Underhallet ar vik-
tigt. Centrifugalpumpars energieffektivi-
tet kan férsdmras med 5-20 procent som
en konsekvens av det allt storre spelet
mellan pumphjulet och pumphuset hos
dessa pumpar da de slits.

Elektronisk évervakning
Bevattningen kan 6vervakas elektro-
niskt och styras efter behov med GPS/
GIS, vilket gor att delar av ett falt med
olika bevattningsbehov kan fa sina
respektive optimala vattenméngder.
Vatten och energi kan pa s sétt sparas.
Sensorer, i filt, som héller koll pd mark-
fuktighet, pH, jordart och dess vatten-

Stor bild: Bevattningsmaskin dér en stor spridare, pa hjul, &r placerad i &nden pa
en slang som langsamt rullas in pa en stor trumma. Foto: Bevattningsteknik.
Infalld bild: Bevattningsmaskin dér en ramp med flera mindre spridare, p& hjul, &r
placerad i &nden pa en slang som ldngsamt rullas in pa en stor trumma.

Foto: Rosenqvists Irrigation.

héllande férmaga samt viderfoérhallan-
den och rapporterar detta till en central
styrenhet som dessutom héller koll pa
vaderprognoser, kan vara till stor hjélp
for att bevattningen ska bli optimal och
dérmed energieffektiv.

Samla upp draneringsvatten

Ett sitt att spara energi vid bevatt-
ning ar att samla upp draneringsvatten
i dammar och sedan anvénda det till
bevattning. I draneringsvattnet finns

utlakade niringsdmnen, frimst kvave,
som d& kan aterforas till marken och
komma véxterna till godo. Energin for
att producera den handelsgddsel, som
nédringsdmnena i dréneringsvattnet
ersitter, sparas pa sa sitt in. Det ar
viktigt att analyser gors av detta vatten
i samband med bevattningen s ritt
mangd godselmedel sedan kan tillféras.
Hur stor effekten blir beror bland annat
av jordart och arsmén. m

Planboken styr energieffektivisering

Hela 85 procent av de svenska smahuségarna anser att det &r viktigt

att energieffektivisera sina hem.

Energimyndigheten bedomer att det finns
mojlighet att till &r 2030 totalt minska
elanvandningen med mellan 20-25 TWh
genom tekniska dtgarder for energief-
fektivisering inom bostader, service och
industri.

Den storsta potentiella besparingen finns
i landets tva miljoner smahus. Nar Energi-
myndigheten 2022 genom Novus stillde
fragan till de svenska smahusidgarna om
vad de sjilva anség om vikten av energi-
effektiviseringar sd ansag hela 90 procent
att det var ganska eller mycket viktigt att
energieffektivisera. Sedan dess har den
siffran minskat nagot till 85 procent.
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Det absolut viktigaste skélet till att
energieffektivisera &r fortsatt en onskan
att minska hushéllets el- och uppvirm-
ningskostnader, och den gruppen okar
nagot till 81 procent jamfort med 2022
(79 procent).

Planboken viktigare an klimatet

Andelen som anger klimatet som fradmsta
skél minskar nagot till 40 procent (-5 pro-
cent) och gruppen som vill bidra till 1agre
elpriser och 6kad energisékerhet genom
minskad konsumtion minskar markant till
30 procent (-19 procent).

Samtidigt har 6kat varde pa den egna

fastigheten blivit viktigare och 25 procent
(+5 procent) anger det som viktigaste
skal till att investera i energieffektivise-
ringar.

Sex av tio av de tillfrAgade har en vér-
mepump, 16 procent har fjarrvarme och
15 procent har direktverkande el. Upp-
varmning ar det som kréver mest el for ett
normalt sméahus, de 300 000 smahus som
idag varms upp med direktverkande el har
den i sarklass storsta mojligheten att spara
el. 63 procent av de tillfragade har under
de senaste tva aren gjort atgérder for att
minska energikostnaden for sitt hus.

Vanligaste atgirden dr att man har bytt
till energismart belysning med LED-lam-
por. Ytterligare fyra av tio har bytt eller
forandrat sitt virmesystem. Var fjarde har
installerat solceller. m



