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Kéarrbo energidag 6 sea 2025 visade pa flera mojligheter for
fornybart

Péa Kérrbo energidag visades flera mojligheter upp for férnybar energi i nértid. Detta géller
solenergi, vétgas, vind- och vattenkraft, samt drivmedel till jordbrukets maskiner. Flera
intressanta féredrag hélls inom omradet. Tva partier med mycket intresserade politiker fick
modjlighet att framféra sin syn péa det férnybara.

SERO och VUEF tillsammans med bonden pa Karrbo prastgard arrangerade dagen. |

gardens ridhus visade 15 utstéllare upp sig och man kunde lyssna pa 11 intressanta féredrag
samt visningar av de olika typerna av agrivoltaics och vatgasproduktion som finns pa garden.
Ett par hundra besokare narvarade och tog tillfallet i akt att Iara sig mycket om det fornybara.

Text och bilder av Sven Bernesson dar inget annat anges.

Innehall:

Bilder fran garden

Foredrag och visningar

Utstallare

Agrivoltaics pa Karrbo prastgard

Vatgasproduktion och -lagring pa Karrbo prastgard

Bilder fran garden

Kérrbo prastgard vid infarten.
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_GARDSBUTIK ™

Vaxthus dar sma tomater odlas.
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Lunch pa garden, fran bondens grill, producerad av ravaror fran garden.

Foredrag och visningar

Gunnar Oberg och Eric Séderberg, som jobbat med planeringen av Karrbo energidag,
halsade besdkarna valkomna.
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Ahérare. Foto: Gunnar Oberg.

Kurt Hansson, fran Agrosolary i Sala, berattade om elkraftens utveckling for att driva
jordbruksmaskiner i 100 ar, samt vad som finns idag. For ca 100 ar sedan pagick manga
forsok med eldrift av traktorer, med kabel kopplad till elnatet. Férsoken pagick pa flera stallen
i Sverige och utomlands. Nagon brist pa idéer fanns inte. Mycket finns redovisat i
tidningsurklipp fran den tiden. Fran Sverige var bland annat ASEA och davarande
Lantbrukshogskolan inblandade. EImotorernas hoga vridmoment gjorde dem intressanta till
tunga faltarbeten, t.ex. pléjning. Nu kan solceller anvandas till laddning av traktorers batterier
och pa sa satt mojliggora drift utan insatser av fossila branslen. Kurt ar aven engagerad i
biokol och uppmanade ahérarna att gad med i Branschféreningen Biokol Sverige.
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Anders Wigelsbo fran Centerpartiet och Linus Lakso fran Miljopartiet diskuterade
energipolitik. Man konstaterade att man, mellan dessa bada partier, ar i huvudsak éverens
om vilken politik som ska féras och stdamningen ar god mellan de bada partierna. Anders
konstaterade att Sverige varit ett klimatféreddme som man abdikerat fran. Linus
konstaterade att det ar ett problem att den nuvarande regeringen motarbetar det fornybara.
Regeringen och Tido tycks bara intresserade av karnkraft. Man ar dverens om att det ar
politiken som hindrar det férnybara och klimatomstallningen, inte tekniken. Det ar viktigt att
de narboende ska fa ekonomisk nytta av den férnybara kraft: vind, vatten eller sol, som
installeras i deras naromrade, for att de ska bli positivt installda till denna.

Henrik Eskilsson, fran Vaja, berattade att deras styrning av solpaneler, Vaja Track, som styr
panelerna, som ar upphangda pa en vertikal axel, langs med horisonten, ger mer solel pa de
hdga latituder dar Sverige ligger. Detta i jamforelse med paneler som ar upphangda pa en
horisontell axel, dar de i princip bara styrs sa de tippar 6éver denna horisontella axel, alltefter
som solen passerar rakt over himmelsvalvet, ger mer solel pa laga latituder nara ekvatorn,
dar Sverige inte ligger. Vajas styrning, Vaja Track, av solpanelerna gérs med en elmotor som
med ett vajersystem styr flera paneler, vilket blir billigare an om man har en motor till varje
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panel for styrningen. Detta system ar billigare, betydligt mindre vindkansligt och driftsakrare
an system dar panelerna styrs i bade vertikal och horisontell ledd for att flja solen mer
exakt.

Torsten Horndahl fran SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) visade de olika agrivoltaiska
systemen som man har, och studerar, pa Karrbo prastgard. Detta ar konventionella fasta
solceller i sydlig vinkling, dubbelsidiga vertikalt stdende solceller, solceller som ar horisontellt
upphangda pa en horisontell axel och féljer solen allteftersom dess hojd éver horisonten
varierar under dagen och fasta upphdjt monterade solceller for att mojliggéra passager under
med lantbruksmaskiner. Skérden av de studerade grédorna, vall, korn, havre och artor, har
inte paverkats i namnvard utstrackning av narheten och skuggningen fran solcellspanelerna,
vilket betyder att dessa grodor fatt tillrackligt med ljus for sin produktion trots narheten till
solcellspanelerna. | andra lander, t.ex. Italien, har skérden 6kat troligen beroende pa en
battre fuktbalans. Skérden blir dock lagre direkt under konventionella fast monterade
solcellspaneler. Med manuellt styrda jordbruksmaskiner kan man kéra sa nara
solcellspanelerna som 50 cm, medan man med automatisk styrning med hjalp av GPS kan
komma sa nara som 10 cm.
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Ulrica Wikstrom visade, Vaja Track, de vertikalt upphdngda solcellspanelerna pa en vertikal
axel, som foljer solen langs med horisonten under dess vag over himlen, pa en lagre hojd.
Dessa solcellspaneler ar planerade att inkluderas i den studie som MDU (Malardalens
Universitet) och SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) bedriver pa solcellspanelerna i sitt
Agrivoltaics-projekt. Har demonstrerar Ulrica hur solcellspanelerna kan lyftas i vindriktningen
for att undvika for héga belastningar i mycket hard vind.

VajaTrack

- bygger pa Vaja's patenterade vind-responsiva teknik

Schematisk bild som forklarar det som Ulrica visar pa féregaende bild. Till vanster hur
solcellspanelen, Vaja Track, ar upphangd pa en vertikal axel runt vilken den kan folja solens
gang 6ver himlen langs med horisonten, med en fast lutning, fran morgon till kvall. Till héger
hur solcellspanelen, Vaja Track, vid hard vind kan stéllas med ryggen mot vinden, och da av
vinden lyftas upp fran stallningen som den ar monterad pa, och darmed i betydande grad
minska den vindlast som solcellspanelen utsatts for.
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Daniel Eneroth och Lars Sandell visade anlaggningen for produktion av vatgas. Har star de
framfor gasflaskorna for lagring av gasen.

e most effective

luction system for Green Hydrogen
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Elektrolysoren fran Hymeth anvands for produktionen av vatgasen. Anlaggningen har
projekterats av Hans-Olof Nilsson.
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Gustaf Hellstrdm, till vanster, fran SVAF, Svensk vattenkraft, holl ett féredrag om den
nationella omprévningen av Sveriges 2000 vattenkraftverk, for att vattenkraften ska fa
moderna miljévillkor. Denna omprévning har inte gatt bra, dd myndigheterna dvertolkar EU-
direktivet, samt att omprovningen gar alldeles for langsamt. De 28 omprévningar som hittills
vunnit laga kraft har resulterat i att 18 vattenkraftverk maste utrivas, vilket ar en betydligt
storre andel an vad som utlovats. Kostnaderna for omprévningen ar dessutom sa hoga att
manga vattenkraftagare tvingats salja sina vattenkraftverk till storre aktorer. Kraven pa
utredningar har varit orimligt stora for de som ager mindre vattenkraftverk. Hans Teimert, till
hoger, hdll ett féredrag om hinder i vattenvagar och om fisktrappor for underlattande av
fiskens vandring uppstroms.

Ingvar Bartholdsson fran SVIF, Svensk vindkraft, berattade om SVIF:s aktiviteter. Man har
bl.a. problem med kommunernas veto, dar planerade vindparker kan fa nej till tillstand pa ett
sent stadium i planeringen av projekten, da man redan investerat mycket i projekteringen.
Man jobbar vidare med atervinning av vindkraftsvingar och hur obalanserna i rotorerna till
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stora vindkraftverk ska I6sas. Man har vidare nagra konferenser om aret, samt digitala
webbinarier 8-10 ganger per ar.

Ola Pettersson, fran RISE, jobbar med AgroDrive-projektet som ar finansierat av Formas.
Detta projekt gar ut pa att studera system dar jordbruket stalls om till att bli helt fossilfritt.
Detta géller dess anvandning av drivmedel och konstgédsel samt uppvarmning. Aven
torkning av spannmal ingar. Ett problem ar att traktorerna i jordbruket anvands under sa
manga ar. Medelaldern ar 16 ar och flertalet anvands aktivt under 20-25 ar. Maskinparken
byts darfér ut valdigt langsamt. Alternativa branslen ar biogas, vatgas, ammoniak,
elektrobranslen och el. Ett fatal traktorer som kan kéras med dessa branslen finns pa
marknaden. Det skulle behdvas utrustningar att kdpa pa marknaden for att producera dessa
branslen pa gardsniva, for att mojliggéra mer allman anvandning. Befintliga traktorer maste
kunna anpassas for att kéras med dessa branslen.
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UIf Andersson avslutade dagen med en sang och berattade om verksamheten pa Karrbo
prastgard.

Per Ribbing informerade om de seminarier i Riksdagen som han anordnar for SERO. Per har
aven lagt upp rorliga bilder fran energidagen pa Karrbo prastgard pa Facebook:

Utstallare

VEUF och SERO pa utstéllningen. Foto: Gunnar Oberg.
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VUEF:s och Gunnar Obergs lilla elbil, Coco, passande fér anvandning i stdder med ont om
utrymme.

Dennis Andersson, fran Swecon, visade bland annat upp en Volvo L25 Electric hjullastare
dar batterierna placerats langst bak for att fungera som en effektiv motvikt till lastaren i
fronten.
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MDU (Malardalens Universitet) och SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) informerade om sina

pagaende forsok med solcellspaneler, Agrivoltaics, for placering pa jordbruksmark i

produktion.

Torsten Horndahl, SLU, och Arash Khosravi, MDU, visar och demonstrerar sina

faltstudier av agrivoltaics.
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De olika typerna av agrivoltaics solcellspaneler som MDU och SLU studerar pa Karrbo
prastgard. Detta ar konventionella fasta solceller i sydlig vinkling (monterade pa 5 m
avstand), dubbelsidiga vertikalt staende solceller (monterade pa 10 m avstand), solceller
som ar horisontellt upphangda pa en horisontell axel och foljer solen allteftersom dess hojd
Over horisonten varierar under dagen (monterade pa 10 m avstand) och fasta upphoijt
monterade solceller for att mojliggéra passager under med lantbruksmaskiner (monterade pa
10 m avstand).

—= Upphojda, 30° tilt — 26 kWp
—= Vertikala - tva sidiga - 23 kWp
== 1-axliga solféljare — 22 kWp

10 m row dis!anﬁ

Simulering av produktionen av el fran de olika typerna av agrivoltaics solcellspaneler som
studeras pa Karrbo prastgard.
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Anders Olsson, SERO, och Lena Rainer fran Sveriges energigemenskaper. Lena hdll ett
foredrag om energigemenskaper.
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Centerpartiet narvarade.
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Anna-Karin Hatt
partiledare

Axel Lagerbeck och Reidun Andersson fran Centerpartiet.
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Miljdpartiet narvarade.
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Magnus Hellberg, fran H2 SOLO, visade vatgaslagring och elektrolys med el fran solceller for

lantbruk.
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Solcellsproffsen stallde ut.

Rasmus Norlén, fran Solcellsproffsen, holl ett féredrag om solceller, batterier, vaxelriktare
och mdjligheter till 6-drift. Lonsamheten ska beraknas fér den el man inte behdver kdpa in
tack vare sina solceller.
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REREETAE

Kenneth Ledin, fran RECY Tech, talade om vad som behdvs for att fa ut mer av en lantlig
solcellsanlaggning. Aven om batterier till sma och stora anlaggningar.

Enwell talade om haéllbara energilésningar med varmepumpar, kyla, solceller, batterier och
laddboxar.

Agrivoltaics pa Karrbo prastgard
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Konventionella solcellspaneler med fast lutning och riktade mot séder. Studerade av MDU
och SLU i samarbete.

Tva-sidiga, stdende och fast monterade, solcellspaneler som méjliggoér att jorden kan brukas
emellan dessa. Studerade av MDU och SLU i samarbete.

Solcellspaneler upphangda pa en horisontell axel och med styrning i en rikning sa att de kan
folja solens hojd dver horisonten. Studerade av MDU och SLU i samarbete.
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Drivsystemet till solcellspanelerna som ar upphangda pa en horisontell axel och med
styrning i en rikning sa att de kan félja solens hojd éver horisonten.

Upphdjda solcellspaneler, fast monterade (dvs. €] rérliga) med fast lutning, sa hogt upp att
det ska vara mdjligt att kbra under dessa med lantbruksmaskiner. Har under montering.
Studerade av MDU och SLU i samarbete.
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Vaja:s solcellspaneler, Vaja Track, som ar upphangda pa en vertikal axel och styrs sa att de
fran morgon till kvall féljer solens vandring 6ver himlen fran Oster till vaster. Deras lutning ar
konstant och justeras inte under dagen. De ar planerade att komma att inga i MDU:s och
SLU:s studie av agrovoltaics pa jordbruksmark framover.

Drivsystemet, med elmotor, som driver vinklingen av flera vertikalt styrda, Vaja Track,
solcellspaneler med hjalp av en vajer langs med horisonten. Till vanster, drivhjul med motor,
som styr hela raden med solcellspaneler. Till héger, fundamentet till en solcellspanel som
styrs via vajern frdn motorn pa den vanstra bilden. Solcellspanelen ar monterad pa den
vertikala, vridbara, axeln.

Viatgasproduktion och -lagring pa Karrbo prastgard

Produktion av vatgas pa garden. Till vanster, elektrolyséren fran Hymeth som anvands for
produktionen av vatgasen. Till héger, vatgaslagret i gasflaskor.
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Till vanster, tankstation for vatgasen. Till hoger, roret till vatgaslagret, kapat i vantan pa
drifttillstand.



